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СКОРОСТЬ РАДИАЦИОННОГО n12C-ЗАХВАТА ПРИ ТЕМПЕРАТУРАХ ОТ 0.01 ДО 10 T9 *

В рамках модифицированной потенциальной кластерной модели с запрещенными состояниями рассмотрен
радиационный n12С-захват при энергиях от 10–5 кэВ до 5 МэВ с учетом широкого резонанса при Ex = 8.2 МэВ.
Показано, что с помощью потенциалов, которые согласованы с энергиями связанных состояний, удается пра-
вильно передать имеющиеся экспериментальные данные. На основе полученных полных сечений выполнен рас-
чет скорости реакции n12C-захвата. Результаты для скорости аппроксимируются простыми выражениями, что уп-
рощает их использование в прикладных исследованиях.
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Введение

Если вероятность кластеризации в атомном ядре сравнительно велика, можно использовать
одноканальную кластерную модель, которая во многих случаях оказывается хорошим приближе-
нием к реально существующей в ядре ситуации. Подобная модель позволяет сравнительно легко
выполнять любые расчеты ядерных характеристик в процессах рассеяния и связанных состояниях
[1, 2]. Реакция n12С-захвата, рассмотренная далее, входит в основную цепочку термоядерных реак-
ций первичного нуклеосинтеза [3] …11B(n, γ)12B(β–)12C(n, γ)13C(n, γ)14С(n, γ)… .

В данной работе, на основе модифицированной потенциальной кластерной модели (МПКМ)
[1, 2] исследовано поведение полных сечений n12C-захвата при энергиях от 10–5 кэВ до 5 МэВ
с учетом широкого резонанса при Ex = 8.2 МэВ и получена скорость реакции от 0.01 до 10 T9. По-
казано, что на основе потенциалов, которые согласованы с энергиями связанных состояния (СС) и
их асимптотическими константами (АК) удается правильно передать имеющиеся эксперименталь-
ные данные. Все получаемые здесь результаты для скорости реакции аппроксимируются кривыми
определенного типа, что упрощает их использование в прикладных исследованиях. Эти результа-
ты применимы к некоторым задачам ядерной астрофизики, имеющим отношение к легким атом-
ным ядрам и сверхнизким энергиям. Они имеют прямое отношение к термоядерным процессам,
протекающим на Солнце, звездах и некоторых других объектах нашей Вселенной на различных
этапах ее формирования и развития [1, 2].

Методы расчета

Для расчетов полных сечений используем известные формулы [1, 2]
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где матричные элементы (МЭ) орбитальных ЕJ(L)-переходов имеют вид (S = Si = Sf)
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