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На уровне классической теории поля в рамках ОТО рассматриваются возможные эффекты гравитационно-
го взаимодействия дираковского спинорного поля. Показано, что это взаимодействие проявляется в основном
локально, как контактное спин-спиновое взаимодействие гравитационного и спинорного полей, что приводит к
вращению частиц со спином ħ/2 и возникновению их собственного локального внутреннего пространства-
времени со своими геометрическими свойствами. Обнаружен эффект увеличения массы спинорных частиц и да-
но объяснение существования магнитного момента у дираковских спинорных частиц как результата локального
электро-спин-спинового взаимодействия.
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Рассматриваются возможные эффекты гравитационного взаимодействия дираковского спи-
норного поля в рамках эйнштейновской теории гравитации (ОТО). В силу особенностей этого
взаимодействия для спинорного поля, о чём мы расскажем ниже, результаты такого взаимодейст-
вия проявляются, в основном, лишь локально, т.е. в том месте, где находится частица дираковско-
го спинорного поля со спином ħ/2, т.е. фермион.

Оставаясь на уровне классической физики, рассматриваем спинорную частицу протяжённым

объектом, ограниченным своей комптоновской длиной волны С mc
λ =

= , имеющим объём 3~ CV λ .

При рассмотрении вопроса о гравитационном взаимодействии спинорного поля введём ла-
гранжиан спинорного поля ( )L ψ  в римановом пространстве-времени, являющийся ковариантным
обобщением лагранжиана дираковского спинорного поля в пространстве Минковского
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cL ⎡ ⎤ψ = ∇ ψγ ψ − ψγ ∇ ψ − μψψ⎣ ⎦
=      mc⎛ ⎞μ =⎜ ⎟

⎝ ⎠=
. (1)

Здесь kγ  – матрицы Дирака в римановом пространстве, удовлетворяющие условию фундамен-
тальной связи пространства и спина,

2i k k i ikg Iγ γ + γ γ = , (2)
где ikg  – метрический тензор риманова пространства-времени с сигнатурой (1, 1, 1, –1); I  – еди-
ничная матрица 4×4; ψ  – дираковская спинорная 4-компонентная функция; ψ  – дираковский со-
пряжённый спинор; k∇ ψ  – ковариантная производная спинора ψ  в римановом пространстве [1]:

k k k∇ ψ = ∂ ψ − Γ ψ ,     k k k∇ ψ = ∂ ψ + ψΓ , (3)

где kΓ  – коэффициенты спинорной связности. Эти коэффициенты определяются из уравнения [2]
  0m

k i ki m k i i k∂ γ − Γ γ − Γ γ + γ Γ = , (4)
которое следует из условий метричности 0k ikg∇ = , и 0k i∇ γ = ,  m

kiΓ  – коэффициенты аффинной
связности риманова пространства.

Следует отметить, что левая часть уравнения (4) представляет собой определение ковариант-
ной производной k i∇ γ  матриц iγ , являющихся спинтензорами второго ранга, т.е. это матричные
векторы в римановом пространстве, а элементы этих матриц есть компоненты спинора второго
ранга.
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