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Представлены результаты измерений профилей скорости свободной поверхности образцов корпусной реакторной
стали 08Х16Н20М2Т при комнатной и повышенных температурах. Выявлено, что механическая неоднородность в
структуре стали приводит к разбросу измеряемых параметров динамического предела упругости и откольной
прочности. Определено, что ГПУ-фаза высокого давления не образуется при сжатии в исследуемой аустенитной
стали.
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Введение
Исследование динамических прочностных характеристик аустенитной стали 08Х16Н20М2Т

для внутрикорпусных устройств реакторов типа ВВЭР-1200В стимулируется необходимостью
прогнозирования интенсивных ударных воздействий техногенной или террористической природы
на конструкции. Подобных экспериментальных исследований для оценки характерных параметров
прочности сталей и сплавов при ударно-волновом воздействии очень мало. Имеются также вопро-
сы фундаментального характера относительно влияния температуры и скорости деформации на
сопротивление пластическому деформированию и разрушению сплавов и сталей [1]. В исследова-
нии [2] со сталью композиции Cr−Ni−Mo−V, разработанной для корпусов реакторов ВВЭР-1000,
было показано, что увеличение температуры до 500 °C приводит к практически двукратному по-
нижению динамического предела упругости, но незначительно влияет на величину динамической
прочности на разрыв – откольной прочности [1].

Исследуемый материал и методика эксперимента
Исследуемая в работе сталь 08Х16Н20М2Т имеет следующий состав: С – 0.06%; Si – 0.5%;

Mn – 1.7%; Cr – 15.9%; Ni – 19.1%; Mo – 1.32%; Ti – 0.65%; P – 0.035%; S – 0.005%; Al – 0.1%;
Cu – 0.12%; N – 0.025%. В исходном состоянии сталь имеет литую структуру. Заготовка для ис-
следования была вырезана из листа. С целью уменьшения ликвационной неоднородности она под-
вергнута гомогенизирующей термообработке при температуре 1150 °С в течение 16 ч с после-
дующим охлаждением на воздухе. Зерно нулевого балла после гомогенизации имело средний раз-
мер 350 мкм с дендритами порядка 0.7 мм вдоль оси. Образцы номинальной толщиной 4 мм выре-
зались электроэрозионным способом из заготовки с поперечными размерами 25×20 мм. Измерен-
ное значение продольной скорости звука (сl) составило 5610 м/с; плотность (ρ) – 7.92 г/см3.
Сведения об ударной сжимаемости исследуемого материала, необходимые для интерпретации
полученных результатов, в литературе отсутствуют. Поэтому в работе использовали наиболее
близкие по составу к исследуемому материалу ударные адиабаты американских сталей 347 и
348 [3, 4] в диапазоне массовых скоростей до 3 км/с, которые описываются соотношением
US = 4.53 + 1.49up, где US – скорость ударной волны, up – массовая скорость.

Эксперименты проведены на стенде, включающем газовую пушку калибром 50 мм для гене-
рации импульсов ударного сжатия в исследуемых образцах и лазерный доплеровский интерферо-
метрический измеритель скорости VISAR [5] для регистрации формируемых ударом волновых
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