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С помощью численного моделирования исследованы потоки фазовых траекторий космологических моделей, осно-
ванных на вакуумном классическом поле Хиггса, и их поведение на поверхности Эйнштейна – Хиггса вблизи осо-
бых точек динамической системы. Показано влияние особых точек на процесс расщепления фазовых потоков и
продемонстрирована эффективность инструмента гиперповерхности Эйнштейна – Хиггса.
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1. Динамическая система космологической модели

В работе [1] была сформулирована и частично исследована полная космологическая модель,
основанная на классическом скалярном поле Хиггса. В ней, в частности, было введено понятие
гиперповерхности Эйнштейна – Хиггса, являющееся важным инструментом для понимания пове-
дения космологических моделей. В работе [2] эта модель была расширена на асимметричный ска-
лярный Хиггсов дублет, содержащий классическое и фантомное скалярные поля, и исследована
методами качественного и численного анализа. В предыдущих статьях авторов на основе модели
космологической эволюции классического скалярного Хиггсова поля был проведен детальный ка-
чественный и численный анализ поведения соответствующих космологических моделей. В данной
работе мы исследуем потоки фазовых траекторий рассмотренной динамической модели, посколь-
ку отдельные фазовые траектории, возможно, описывают случайные особенности поведения кос-
мологической модели. Для выяснения общих закономерностей поведения системы, в частности,
вблизи особых точек, необходимо исследовать фазовые потоки, в которых каждая траектория по-
рождена достаточно близкими начальными условиями. Напомним, что космологическая модель,
основанная на классическом вакуумном скалярном поле Хиггса, описывается автономной трех-
мерной динамической системой в фазовом пространстве 3 { , , }R Z h= Φ  (скалярный потенциал, его
производная и нормированный параметр Хаббла):
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где производные берутся по времени в комптоновских единицах mtτ = ; 4
0 4m mmλ = λ − α , mα  –

перенормированные космологическая постоянная и константа самодействия; 1e = ±  – индикатор.
Кроме того, необходимо учитывать уравнение гиперповерхности Эйнштейна – Хиггса, являющее-
ся, по сути, уравнением Эйнштейна 4

4 , а с другой стороны – первым частным интегралом динами-
ческой системы (1) – (3):
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