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Проведен анализ результатов фундаментальных и прикладных исследований в области создания фотохромных на-
ночастиц типа «ядро – оболочка», в которых в качестве ядра использовались полупроводниковые нанокристаллы –
квантовые точки (КТ), а в состав оболочки входили физически или химически сорбированные молекулы фото-
хромных термически релаксирующих (спиропираны, спирооксазины, хромены, азосоединения) или термически
необратимых (диарилэтены, фульгимиды) соединений. Показано, что такие наночастицы обеспечивают обратимую
модуляцию интенсивности излучения КТ, которая может использоваться в информационных и биомедицинских
технологиях.
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Введение
Наноразмерные полупроводниковые кристаллы или квантовые точки (КТ) находят все боль-

шее применение в различных областях науки и техники, в том числе в информационных техноло-
гиях для визуализации биомедицинских объектов, хемо- и биосенсорики, оптической памяти, об-
работки оптической информации и др. [1, 2]. Это объясняется тем, что КТ обладают уникальными
свойствами: широкой спектральной областью фотовозбуждения, узкой спектральной областью из-
лучения в программируемом размером наночастиц спектральном диапазоне и особенно высокой
устойчивостью к необратимым фотопревращениям. В последние годы повысился интерес к КТ с
фотоуправляемыми свойствами, особенно к системам типа «ядро – оболочка», в которых в качест-
ве «ядра» используются квантовые точки, а в «оболочку» включаются молекулы фотохромных ор-
ганических соединений [3−5].

В данном обзоре дан анализ достижений в разработке фотохромных КТ, исходя из основных
классов использованных фотохромных термически релаксирующих (спиропираны, оксазины,
хромены, азосоединения) и термически необратимых (диарилэтены, фульгиды) соединений.

1. КТ на основе термически релаксирующих фотохромных соединений
1 . 1 .  КТ  с о  с п и р о п и р а н а м и

К числу наиболее исследуемых фотохромных спиросоединений относятся спиропираны (СП),
испытывающие фотохромные превращения согласно схеме 1 [6].

А B
Схема 1

R1

R2

R3 R4

R5

N O
R1

R2

R3 R4 R5

N

O

hν1

h kTν2/

Спиропираны в исходной бесцветной форме А под действием УФ-излучения испытывают
обратимую фотодиссоциацию –С–О-связи и последующую темновую цис-транс-изомеризацию с
образованием окрашенной мероцианиновой формы В (схема 1). Форма В после УФ-облучения
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