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ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СЕГНЕТОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ КОМПОЗИТОВ
(SС(NH2)2)0.90/(BaTiO3)0.10 и (SС(NH2)2)0.90/(C6H16NBr)0.10
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Исследованы диэлектрические свойства композитов (SС(NH2)2)0.90/(BaTiO3)0.10 и (SС(NH2)2)0.90/(C6H16NBr)0.10 в ин-
тервале температур, охватывающих фазовые переходы в тиомочевине. Обнаружено понижение температуры Кюри
тиомочевины, входящей в состав композитов (SС(NH2)2)0.90/(BaTiO3)0.10 и (SС(NH2)2)0.90/(C6H16NBr)0.10. Обсужда-
ются возможные механизмы, приводящие к понижению температуры сегнетоэлектрического фазового перехода.
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Введение
Сегнетоэлектрические композиты в последнее время рассматриваются как перспективные ма-

териалы для устройств электроники. В некоторых работах было показано, что между сегнетоэлек-
трическими компонентами композита может наблюдаться взаимное влияние на диэлектрические
свойства и температуры фазовых переходов. Для композитов на основе нитрата калия с добавками
титаната бария и ниобата калия обнаружено расширение температурной области существования
сегнетоэлектрической фазы KNO3 [1, 2]. У нитрита натрия, входящего в состав композита
(NaNO2)1−x/(BaTiO3)x, наблюдается взаимодействие компонентов, приводящее к расширению тем-
пературного интервала стабильности несоразмерной фазы NaNO2 [3]. В [4] обнаружено повыше-
ние температуры Кюри на 10 К для AgNa(NO2)2 в композите (AgNa(NO2)2)0.9/(BaTiO3)0.1.

Исследование механизмов взаимодействия между компонентами имеет интерес и с фунда-
ментальной точки зрения, и с прикладной. Во-первых, обнаружение эффектов взаимодействия ме-
жду компонентами сегнетоэлектрических композитов стимулирует развитие теоретических пред-
ставлений о механизмах взаимодействия между полярными частицами и областями [5, 6]. Во-
вторых, изучение таких материалов актуально в связи с поиском неоднородных материалов, обла-
дающих лучшими характеристиками для практических применений в микроэлектронике [7, 8].

В настоящей работе приводятся результаты исследования линейных и нелинейных диэлектри-
ческих свойств композитов (SС(NH2)2)0.9/(BaTiO3)0.1 и (SС(NH2)2)0.9/(DIPAB)0.1 для установления
влияния частиц титаната бария и бромида диизопропиламмония на температуру сегнетоэлектриче-
ского фазового перехода тиомочевины в составе композитов.

1. Образцы и методика эксперимента
В кристаллах тиомочевины SС(NH2)2 выше температуры жидкого азота наблюдаются четыре

фазовых перехода. Высокотемпературная фаза V (центросимметричная группа Pnma) стабильна
выше 202 К. Параметры ячейки фазы V составляют: a = 7.65 Å, b = 8.53 Å и c = 5.52 Å [9]. В ин-
тервале температур 202–180 К стабильна параэлектрическая фаза IV, а от 180 до 176 К – полярная
фаза III. Фаза III обладает спонтанной поляризацией Ps равной ~ 2.5·10−9 Кл/см2. При дальнейшем
охлаждении между 176 и 169 К формируется параэлектрическая фаза II и ниже 169 К – сегнето-
электрическая фаза I. Эта фаза является сегнетоэлектрической со спонтанной поляризацией
~ 3·10−6 Кл/см2 [9].

Титанат бария BaTiO3 испытывает три структурных фазовых перехода типа смещения [10].
Выше 393 К титанат бария находится в кубической фазе (группа Pm3m). При ТС = 393 К в кри-
сталлах BaTiO3 происходит фазовый переход первого рода в сегнетоэлектрическую фазу, обла-
дающую тетрагональной симметрией, стабильной до 278 К. При охлаждении от температуры Кю-
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