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Проведены исследования эволюции структурно-фазового состояния и изменения ударной вязкости деформируемо-
го титанового сплава ВТ8 после двух видов термомеханической обработки, первый из которых включал в себя на-
грев и горячую поперечно-винтовую прокатку с последующей закалкой в воду (режим I). Отличительной особен-
ностью режима II был этап частичного охлаждения сплава на воздухе после прокатки и перед закалкой. Такой под-
ход к охлаждению прутка в два этапа (на воздухе и в воде) позволяет регулировать время рекристаллизации и
сформировать градиентную структуру по сечению прутка. После обработки сплава по режиму I происходит сни-
жение ударной вязкости. Добавление этапа охлаждения на воздухе (режим II) приводит к незначительному сниже-
нию твердости и повышению ударной вязкости. Обработка по режиму I и II титанового сплава позволяет форми-
ровать структуру, содержащую крупные зерна первичной α-фазы совместно с тонкопластинчатой структурой вто-
ричной α-фазы в β-фазе. Показано, что сформированные структурные состояния влияют на характер распростра-
нения магистральной трещины в условиях ударного нагружения, изменяя количество энергии, затраченной на пол-
ное разрушение образцов.
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Введение
Двухфазные (α+β)-титановые сплавы широко используются в различных отраслях промыш-

ленности. Добавление легирующих элементов, применение термических и термомеханических об-
работок позволяет получать изделия разного класса прочности. Большое количество научных ра-
бот направлено на исследование процессов фазообразования титановых сплавов и влияния хими-
ческих элементов на механические свойства с целью создания новых или усовершенствование уже
применяемых режимов термообработки и модификации для получения высоких эксплуатацион-
ных свойств [1−5].

Для получения высоких прочностных характеристик двухфазных титановых сплавов мартен-
ситного класса традиционно применяют термообработку, состоящую из закалки и последующего
отжига [6, 7]. Закалка в воду из однофазного β-состояния приводит к формированию α'-мартен-
сита, имеющего сложное тонкопластинчатое строение. Мартенситная структура содержит дисло-
кации, двойники и дефекты упаковки [7, 8]. Наличие дефектов и большого количества межфазных
границ сдерживают развитие пластической деформации, что приводит к получению крайне хруп-
кого состояния, не применяемого в производстве. При последующем старении сплава происходит
распад α'-мартенсита и формирование пластинчатой структуры в виде ориентированных зерен α-
фазы, что повышает пластичность сплава. В зависимости от химического состава титанового
сплава встречаются структуры, сочетающие α-фазу в двух видах: в виде первичных тонких α-
пластин и в виде вторичных зерен α-фазы, находящихся в β-матрице [9−11].

Кроме термообработки, для получения требуемых механических свойств сплава применяют
модификацию поверхности [12], изменение химического состава сплава [13, 14], деформационное
воздействие [15, 16] и другие методы обработки [17]. Однако наиболее распространенным мето-
дом упрочнения сплавов, для формирования заданной структуры является сочетание термической
обработки и механического воздействия [18]. Нагрев титановых сплавов до температуры, близкой
к температуре полиморфного превращения, обеспечивает высокую пластичность прутка на этапе
деформации, а последующая закалка «сохраняет» сформированную неравновесную структуру.
Однако такое состояние отличается высокой твердостью и низкой ударной вязкостью. Для полу-
чения структуры сплава, сочетающей в себе как высокую твердость, так и необходимую пластич-
ность ведутся работы по оптимизации процессов прокатки и термической обработки [19]. Наибо-
лее удобным инструментом управления структурой в данном случае является контролируемое ох-
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