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На основе метода квантовых состояний Бозе рассматривается эволюция энтропии и информации различия Реньи в
расширенной парастатистике. Исследуется равновесное состояние системы и показывается совместное увеличение
энтропии и уменьшение информации различия.
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Введение
В настоящее время статистическая механика и термодинамика систем с негауссовыми негиб-

бсовыми распределениями быстро развивается в связи с новыми приложениями в различных на-
правлениях науки. Основные методы и принципы, основанные на параметрических мерах энтро-
пий и информаций различия, приводятся в [1–3]. Впервые параметрические меры
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с действительным числом q  были получены в фундаментальной работе А. Реньи [4]. Они подроб-
но изучены в монографии [5] и нашли широкое применение для фрактальных систем [6], где число
q  связано с фрактальной размерностью. В пределе 1q →  из (1) вытекает энтропия Больцмана –
Гиббса – Шеннона
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и информация различия Кульбака – Лейблера  [7, 8]
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Энтропия и информация различия (или относительная информация) при переходе между со-
стояниями ip  и iu  определяют соответственно статистические меры разупорядоченности и упо-
рядоченности микросостояний системы, что является основой исследования процессов распада и
самоорганизации [2]. Развитием квантовых статистик, приводящих к традиционным функциона-
лам энтропии и информации различия, является парастатистика [9], в которой число частиц
в i-состоянии меняется от 0 до r , основанная на методе Бозе [10]. Представляется необходимым
рассмотреть эволюцию мер Реньи в расширенной парастатистике, в которой число частиц
в i-состоянии находится в произвольном диапазоне от s  до r  [11].

1. Меры Реньи и полунормы в расширенной парастатистике
Следуя методу квантовых состояний Бозе [10], рассмотрим квантовую неэкстенсивную

систему в расширенной парастатистике, которая описывается статистикой состояний ijG , где в
i -состоянии находится j  частиц ( 1,...,i m=  и ,...,j s r= ). Для совокупности частиц { }1,..., mN N
имеют место квантовые состояния { }1,..., mG G , где m  – число состояний.
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