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Аннотация. Охарактеризовано разнообразие лишайников псаммофитных 
травяных сообществ в Южном Нечерноземье России. На основе 106 геоботани-
ческих описаний, выполненных авторами в Брянской, Калужской и Смоленской 
областях, произведена оценка индикаторных и диагностических возможностей 
лишайников при классификации растительности методом Ж. Браун-Бланке. Тра-
вяные сообщества, описания которых использованы для анализа, относятся к 
3 ассоциациям в составе 3 союзов и 2 порядков класса псаммофитной травяной 
растительности Европы Koelerio-Corynephoretea canescentis Klika in Klika et 
Novák 1941; 5 неранговым «сообществам» в составе этого же класса, представля-
ющим разные стадии и эколого-географические варианты заселения псаммофит-
ных местообитаний. Эпигейные лишайниковые группировки обследованных 
псаммофитных сообществ включают 36 видов и проявляют значительное сход-
ство с таковыми в сосновых лесах региона. В подтаежных псаммофитных травя-
ных сообществах видовое богатство лишайников вдвое выше, чем для выборки 
описаний из зоны широколиственных лесов. В плакорных псаммофитных сооб-
ществах широколиственнолесной зоны этот показатель наименьший, а отмечен-
ные виды лишайников в основном эвритопны и широко распространены. Выяв-
лена тенденция к большей азональности эпигейных лишайниковых группировок 
псаммофитных сообществ широколиственнолесной зоны, тогда как в подтайге 
состав лишайников таких фитоценозов имеет хорошо выраженные бореальные 
черты. Небольшое число лишайников проявляют высокую верность к отдельным 
синтаксонам, определенную на основе показателей постоянства и значений ста-
тистического φ-коэффициента. Ни один вид не характеризуется его высоким зна-
чением, несмотря на высокие показатели константности некоторых видов в от-
дельных ценофлорах. Поэтому, на наш взгляд, включать перечисленные виды в 
диагностические комбинации соответствующих синтаксонов нецелесообразно. 
Методом DCA-ординации продемонстрировано, что градиенты параметров изу-
ченных лишайниковых группировок имеют наиболее высокую корреляцию на 
статистически значимом уровне с комплексным градиентом богатства субстрата 
минеральным азотом и освещенности. 

Ключевые слова: эпигейные лишайники, псаммофитная растительность, 
синтаксономия 
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Summary. The diagnostic role of lichens associated with their indicator properties 
is reflected at different levels of the syntaxonomical hierarchy of psammophytic grass 
vegetation. The aims of this article are to characterise the diversity of the lichen group-
ings of psammophytic grass communities in the Southern Non-Chernozem zone of Rus-
sia and to evaluate the indicator and diagnostic capabilities of lichens in the classifica-
tion of this type of vegetation. 

The authors used 106 relevés for the analysis made within Bryansk, Kaluga, and 
Smolensk oblasts of Russia (between 52°00′ and 54°50′ N, 30°60′ and 36°30′ E). The 
climate of the oblasts is temperate continental with moderately cold winters and mod-
erately warm summers. According to the botanico-geographical zoning, the territory of 
the study area is divided by conditional boundaries of three sub-provinces: Valdaisk-
Onezhskaya (Eurasian taiga zone), where broad-leaved-spruce forests on soddy-pod-
zolic soils are zonal; Polesskaya (Eastern European broad-leaved forest zone) with 
zonal broad-leaved forests with spruce on soddy-podzolic and gray forest soils; Central 
Russian (Eastern European broad-leaved forest zone), where broad-leaved forests with-
out spruce on gray forest soils are zonal. 

Vegetation classification was implemented using the J. Braun-Blanquet approach. 
The lichens with a coefficient value above 20 (p < 0.05) and constancy above 20% were 
assigned to the diagnostic species for the syntaxa. The ecological regimes of habitats of 
communities were assessed using the scales of H. Ellenberg and E. Landolt based on 
unweighted average values in the JUICE program. DCA-ordination is implemented us-
ing the R package (https://www.r-project.org) integrated with the JUICE. The correla-
tion of ordination axes with environmental factors was determined using the Kendall 
correlation coefficient in the PC-ORD 5.0 program. The differences in habitats of the 
established syntaxa according to the studied environmental factors were assessed by the 
Krusker-Wallace test. 

The relevés used for the analysis belong to 3 associations within 3 alliances and 
2 orders of the class of psammophytic grass vegetation of Europe Koelerio-Corynepho-
retea canescentis Klika in Klika et Novák 1941; and 5 more relevés belong to non-rank 
‘communities’ within the same class representing different stages and ecological and 
geographical variants of the settlement of psammophytic habitats. The terricolous li-
chen groupings of the examined psammophytic communities include 36 species and 
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show considerable similarity with that in the pine forests of the region. The richness in 
lichens in communities from the subtaiga is twice as high as in the sample of relevés 
from the broad-leaved forest zone. In watershed psammophytic communities of the 
broad-leaved forest zone, this indicator is the lowest, and the noted lichen species are 
mainly eurytopic and widespread. A trend towards a greater azonal nature of the terric-
olous lichen groupings of psammophytic communities was revealed in the broad-leaved 
forest zone, while in the southern subtaiga, the composition of lichens of such phyto-
coenoses has well-defined boreal features. A small number of lichens show high fidelity 
to individual syntaxa, determined on the basis of constancy indicators and values of the 
statistical φ-coefficient. Not a single species is characterised by its high value, despite 
the high rates of constancy of some species in certain coenofloras. Therefore, in our 
opinion, it is inappropriate to include the listed species in the diagnostic combinations 
of the corresponding syntaxa. Using the DCA-ordination method, it was demonstrated 
that the gradients of lichen groupings parameters have the highest correlation at a sta-
tistically significant level with the complex gradient of the mineral nitrogen richness of 
the substrate and light. 

The article contains 3 Figures, 3 Tables, 54 References. 
Keywords: terricolous lichens, psammophytic vegetation, syntaxonomy, Southern 

Non-Chernozem zone of Russia 
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Введение 

 
Лишайники являются важнейшей составляющей псаммофитных расти-

тельных сообществ, формирующихся на автоморфных подвижных и закреп-
ленных песчаных субстратах. Экологические особенности таких местооби-
таний состоят в небольшой теплоемкости, высоких теплопроводности и во-
допроницаемости песка, его низкой водоудерживающей способности и бед-
ности минеральными солями и гумусом. Как правило, перечисленные осо-
бенности сочетаются с высокой освещенностью, поэтому в целом местооби-
тания в большинстве случаев можно считать ксерофитными. Экстремаль-
ность экологических условий нередко проявляется в пониженной конкурен-
ции со стороны сосудистых растений. Известно, что формирование группи-
ровок лишайников и их доминирование характерны для разных стадий вос-
становительных сукцессий на песках [1–6]. У южной границы подтайги та-
кие направленные изменения растительного покрова в большинстве случаев 
завершаются восстановлением сосновых лесов [1, 5, 7–15]. Отмечена в ли-
тературе и роль лишайников в определении темпов и направления сукцес-
сий, связанная с закреплением субстрата и изменением его физико-химиче-
ских свойств, созданием так называемой «биологической почвенной корки» 
(biological soil crust), накоплением органики, удержанием воды, аллелопати-
ческими и фитоценотическими взаимодействиями [1, 4, 7, 15–20].  

В Южном Нечерноземье России (ЮНР) мохово-лишайниково-травяные 
растительные сообщества широко распространены на песках зандровых 
равнин, террас крупных рек, где господствуют сосновые леса союза 
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Dicrano-Pinion sylvestris (Libb. 1933) W. Mat. 1962 nom. conserv. propos., на 
незатапливаемых или краткозаливаемых песчаных гривах в речных поймах, 
на распаханных, вскрытых, насыпанных при строительстве песках, по пес-
чаным карьерам, на вырубках под линиями электропередачи, авто- и желез-
нодорожным насыпям, зарастающим залежам и пастбищам на песчаных и 
супесчаных почвах [14]. Несмотря на то, что в литературе ранее были опуб-
ликованы геоботанические описания псаммофитной травяной растительно-
сти из ЮНР [8, 21–28], неравномерное или неполное выявление видового 
состава лишайников затрудняет их сравнительный анализ. Как правило, в 
описаниях указаны наиболее обильные или узнаваемые, а также простые 
для идентификации в полевых условиях таксоны. 

Лишайники нередко используются в качестве индикаторов экологических 
режимов местообитаний растительности, а также как диагностические так-
соны для единиц классификации разного ранга. Согласно актуальной сводке 
по классификационной системе растительности Европы [29], для европей-
ского класса псаммофитной травяной растительности в сухих олиготрофных 
местообитаниях умеренной и бореальной зон Koelerio-Corynephoretea 
canescentis Klika in Klika et Novák 1941 диагностическими считаются 25 видов 
лишайников: Cetraria aculeata (Schreb.) Fr., C. ericetorum Opiz, C. islandica (L.) 
Ach., C. muricata (Ach.) Eckfeldt, Cladonia arbuscula s.l., C. cariosa (Ach.) 
Spreng., C. chlorophaea s.l., C. ciliata Stirt., C. fimbriata (L.) Fr., C. foliacea 
(Huds.) Willd., C. furcata (Huds.) Schrad., C. glauca Flörke, C. gracilis (L.) Willd., 
C. portentosa (Dufour) Coem., C. ramulosa (With.) J.R.Laundon, C. rangiferina 
(L.) F.H.Wigg., C. rangiformis Hoffm., C. rei Schaer., C. scabriuscula (Delise) 
Nyl., C. subulata (L.) Weber ex F.H.Wigg., C. uncialis (L.) Weber ex F.H.Wigg., 
C. zopfii Vain., Peltigera canina (L.) Willd., P. didactyla (With.) J.R. Laundon, 
Trapeliopsis granulosa (Flörke) Coppins et P. James. 

Диагностическая роль лишайников может быть продемонстрирована на 
конкретных примерах. Так, для представленного в ЮНР союза преимуще-
ственно европейских атлантических и субатлантических псаммофитных 
травяных сообществ Corynephorion canescentis Klika 1931 в качестве диа-
гностических в Польше указаны лишайники Cladonia cervicornis ssp. vertic-
illata (Hoffm.) Flot. (= C. verticillata (Hoffm.) Schaer.), C. coccifera (L.) Willd., 
C. floerkeana (Fr.) Flörke, C. macilenta Hoffm., C. mitis Sandst., C. pleurota 
(Flörke) Schaer., C. uncialis, Cetraria aculeata, C. muricata, Stereocaulon con-
densatum Hoffm., S. incrustatum Flörke, S. tomentosum Fr. [30]. Этот же союз 
в Чехии диагностируют Cladonia pocillum (Ach.) Grognot, C. uncialis [31]; в 
Беларуси – Cetraria ericetorum [7]; в Украине – Cetraria islandica, Cladonia 
arbuscula, C. coccifera, C. coniocraea (Flörke) Spreng., C. furcata, C. gracilis, 
C. mitis, C. rangiformis, Peltigera didactyla, P. malacea [32]; в Словакии [33] 
лишайники не используются для диагноза союза. В приводимой для России 
комбинации диагностических видов союза [34] лишайники также отсут-
ствуют, что, возможно, связано с недостатком информации об их представ-
ленности в сообществах псаммофитной травяной растительности на терри-
тории страны. 
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Прослеживается региональность и в оценке диагностической ценности 
отдельных видов лишайников. Так, например, Cetraria aculeata при перво-
начальном диагнозе выбрана характерным и имяобразующим таксоном для 
широко распространенной в Европе асс. Corniculario aculeatae-
Corynephoretum canescentis Steffen 1931 в составе указанного выше союза. 
При обзоре псаммофитной растительности Чехии в состав региональной 
комбинации диагностических видов этой ассоциации были введены еще два 
вида: Cladonia phyllophora Hoffm., C. pocillum [31]. Данную ассоциацию в 
Украине диагностируют Cetraria aculeata, Cladonia coniocraea, C. furcata, 
C. uncialis [32]. К числу диагностических в Беларуси был добавлен Cetraria 
ericetorum [7]. 

Лишайники использованы и для диагноза более дробных единиц («под-
тип» – «subtype») внутри данной ассоциации в Польше [35]: Cladonia 
arbuscula (Wallr.) Flot. subsp. mitis (Sandst.) Ruoss (= С. mitis), C. cervicornis 
subsp. verticillata (= С. verticillata), Cetraria aculeata (subtype with Thymus 
serpyllum). В Нидерландах в составе данной ассоциации, которая диагности-
руется наряду с некоторыми сосудистыми растениями и мохообразными, 
Cladonia coccifera, C. floerkeana, Cladina portentosa (Dufour) Follmann (= 
Cladonia portentosa), Cladonia graclis, C. glauca, C. zopfii, C. cervicornis, 
C. uncialis subsp. biuncialis (Hoffm.) M.Choisy, Stereocaulon condensatum, 
установлена субасс. cladonietosum. Эта субассоциация опознается по об-
ширной группе лишайников: Cetraria aculeata, C. muricata, Cladonia 
arbuscula, C. crispata, C. grayi s. l., C. foliacea, C. furcata, C. macilenta, 
C. mitis, C. pyxidata (L.) Hoffm., C. ramulosa, C. strepsilis (Ach.) Grognot, 
C. subulata, Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins et P.James, Trapeliopsis 
granulosa [36]. 

Следует отметить, что из всех перечисленных выше диагностических ви-
дов для разных регионов Европы в ЮНР не отмечены или являются очень 
редкими Cetraria aculeata, C. muricata, Cladonia foliacea, C. portentosa, 
C. ramulosa, C. zopfii, Stereocaulon incrustatum, S. tomentosum. Это вместе с 
общефлористическими различиями позволяет говорить о значительной хо-
рологической и эколого-флористической дифференциации псаммофитных 
сообществ, формируемых Corynephorus canescens в нашем регионе. Анало-
гичные закономерности прослеживаются и для других синтаксонов псаммо-
фитной растительности ЮНР. 

Не оценивая описанное выше отсутствие у разных авторов единого под-
хода при диагнозе одних и тех же единиц классификации, можно утвер-
ждать, что диагностическая роль лишайников, связанная с их индикатор-
ными свойствами, отражена на разных уровнях синтаксономической иерар-
хии псаммофитной травяной растительности. 

Недостаток информации о распространении лишайников в псаммофит-
ных травяных сообществах не позволяет в полной мере провести актуальное 
флористическое сравнение синтаксономических единиц, установленных на 
территории России и в Европе. Цель данной статьи – охарактеризовать раз-
нообразие лишайникового компонента псаммофитных травяных сообществ 
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ЮНР, оценить индикаторные и диагностические возможности лишайников 
при классификации растительности данного типа. 

 

Материалы и методы 
 

Для анализа использованы 106 геоботанических описаний, выполненных 
авторами на площадках в 100 м2. Обилие-покрытие видов дано по шкале 
Ж. Браун-Бланке [37]: «r» – очень редки, единично; «+» – разрежены и по-
крывают менее 1% площадки; «1» – особи многочисленны, но покрывают 
не более 5% площадки или довольно разрежены, но с такой же величиной 
покрытия; «2» – 6–25%; «3» – 26–50%; «4» – 50–75%; «5» – более 75%. 

Классификация растительности разработана на основе подхода 
Ж. Браун-Бланке [37] и ранее была опубликована авторами [38]. Сложность 
классификации псаммофитной растительности связана с разной степенью 
сформированности общего травяного и мохово-лишайникового покрова в 
сообществах, а также с нарушениями растительного покрова, приводящими 
к изменениям структуры доминирования сообществ, неполночленности и 
внедрению синантропных видов. Часть изучаемых фитоценозов была отне-
сена нами к неранговым единицам – «сообществам». Это, во-первых, пио-
нерные и, как правило, маловидовые или флористически неполночленные 
фитоценозы на начальных стадиях сукцессии с участием широко распро-
страненных травянистых псаммофильных олиготрофов. Во-вторых, это мо-
нодоминантные сообщества, сформировавшиеся после антропогенного 
нарушения растительности, например на залежах и вырубках в сосновых ле-
сах; после пожаров, вытаптывания или уплотнения субстрата автотехникой. 
Названия этих синтаксонов даны по доминирующим видам растений, кото-
рые являются дифференцирующими. Неранговые сообщества подчинены 
классу Koelerio-Corynephoretea canescentis на основании присутствия в их 
ценофлорах блоков его диагностических видов. Авторы синтаксонов ука-
заны в тексте при первом упоминании. 

Константность таксонов дана в процентах. Верность их установленным 
единицам классификации растительности определена с использованием ста-
тистического φ-коэффициента верности [39]. К верным видам для отдель-
ных синтаксонов отнесены лишайники со значением коэффициента верено-
сти выше 20 (p < 0,05) и постоянства выше 20%. 

Оценка экологических режимов местообитаний сообществ проведена с 
использованием шкал Х. Элленберга [39] и Э. Ландольта [41] для сосуди-
стых растений на основе невзвешенных средних значений в программе 
JUICE. DCA-ординация реализована средствами пакета R (https://www.r-
project.org), интегрированного с программой JUICE. Корреляция осей орди-
нации с экологическими факторами определена с помощью коэффициента 
корреляции Кендалла в программе PC-ORD 5.0 [42]. Различия местообита-
ний установленных синтаксонов по исследованным экологическим факто-
рам оценены критерием Краскера–Уоллеса (H) в программе Statistica 10.0. 
Отнесение видов к экологическим группам по отношению к эдафическим 
факторам произведено на основе сводки А.Д. Булохова [8]. 
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Сбор лихенологических материалов (более 450 образцов) осуществлялся 
в пределах описываемых псаммофитных сообществ. Камеральная обра-
ботка выполнена с помощью общепринятых лихенологических методов, в 
том числе метода тонкослойной хроматографии (ТСХ). Анализы содержа-
ния в талломах вторичных метаболитов выполнены первым автором и 
А.Г. Цуриковым на базе Гомельского государственного университета 
им. Ф. Скорины, Республика Беларусь). Результаты, касающиеся редких ви-
дов, частично опубликованы [14, 50]. Идентифицированные образцы разме-
щены, в основном, в гербарии BRSU; образец Cladonia monomorpha Aptroot, 
Sipman et Herk инсерирован в гербарий LE. Под эпигейными лишайнико-
выми группировками (или лихеногруппировками) в данной работе мы по-
нимаем совокупность видов напочвенных лишайников в обследованных 
псаммофитных травяных сообществах, недостаточно объемную, чтобы ис-
пользовать термин «лихенофлора». 

Названия сосудистых растений даны в соответствии с базой The Euro+Med 
PlantBase [43], лишайников – по сводке лишайников Фенноскандии [44]. 

 

Природные условия района исследования 
 

Геоботанические описания, использованные для анализа, были выполнены 
авторами в пределах Брянской, Калужской и Смоленской областей России. Эта 
территория лежит между 52°00′ и 54°50′ с.ш., 30°60′ и 36°30′ в.д. (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Локализация геоботанических описаний псаммофитной травяной растительно-
сти и мест сбора лишайников в Южном Нечерноземье России (обозначены красными 

пуансонами). Государственные границы показаны желтыми линиями,  
границы субъектов Российской Федерации – белыми 

[Fig. 1. Localization of relevés of psammophytic grass vegetation and lichens collection sites  
in the Southern Nechernozemye of Russia (indicated by red punches). The state borders are shown  

by yellow lines, the borders of the subjects of the Russian Federation are white] 
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Климат региона умеренно континентальный с умеренно холодной зимой 
и умеренно теплым летом. Среднегодовая температура – от 4,8 °С (северо-
запад, Смоленская обл.) до 6,0 °С (юго-восток, Брянская обл.). Среднегодо-
вое количество осадков изменяется от 650 мм (на северо-западе) до 580 мм 
(на юго-востоке). 

Бо́льшая часть описаний выполнена на водоразделе двух крупных реч-
ных систем: Днепровской (бассейны рр. Десна и Сож) и Волжской (бассейн 
р. Ока). Отдельные описания сделаны в северо-западной части Смоленской 
области (Демидовский р-н, Национальный парк «Смоленское Поозерье»), 
относящейся к бассейну р. Западная Двина. 

По ботанико-географическому районированию территория района ис-
следования разделяется условными границами трех подпровинций: Валдай-
ско-Онежской (Евразиатская таежная область), где зональными являются 
широколиственно-еловые леса на дерново-подзолистых почвах; Полесской 
(Восточноевропейская широколиственнолесная область) с зональными ши-
роколиственными лесами с участием ели на дерново-подзолистых и серых 
лесных почвах; Среднерусской (Восточноевропейская широколиственно-
лесная область), где зональными являются широколиственные леса без уча-
стия ели на серых лесных почвах [45]. 

 
Синтаксономическое разнообразие изучаемой растительности 

 
Травяные сообщества, описания которых использованы для анализа, от-

носятся к 3 ассоциациям в составе 3 союзов и 2 порядков класса Koelerio-
Corynephoretea canescentis, а также 5 неранговым «сообществам» в составе 
этого же класса, представляющим разные стадии и эколого-географические 
варианты заселения псаммофитных местообитаний [38]. Далее приводится 
краткая характеристика установленных синтаксонов. 

Асс. Agrostio vinealis-Corynephoretum canescentis Bulokhov 2001 (поря-
док Corynephoretalia canescentis Klika 1934, союз Corynephorion canescentis 
Klika 1931) представляет пионерные псаммофитные травяные сообщества с 
участием и доминированием Corynephorus canescens у восточного предела 
его ареала на юго-западе России. Они распространены на зандровых равни-
нах и песчаных террасах рек на западе Брянской, юге Смоленской области.  

Acc. Polytricho piliferi-Koelerietum glaucae Bulokhov 2001 (порядок 
Corynephoretalia canescentis, союз Koelerion glaucae Volk 1931) объединяет 
пионерные псаммофитные травяные сообщества с участием и доминирова-
нием Koeleria glauca в ЮНР. Характерные местообитания фитоценозов ас-
социации – речные террасы, зандровые равнины, песчаные дюны, песчаные 
гривы в поймах рек, вскрытые пески, песчаные обочины автомобильных 
и железных дорог, зарастающие песчаные карьеры и их окраины; спора-
дически встречаются в пределах всего региона. 

Асс. Jasiono montanae-Festucetum ovinae Klika 1941 (порядок Trifolio 
arvensis-Festucetalia ovinae Moravec 1967, союз Hyperico perforati-Scleran-
thion perennis Moravec 1967) объединяет псаммофитные травяные 
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сообщества с участием или доминированием Festuca ovina и участием псам-
мофильных олиготрофных видов разнотравья в Европе. Формируются такие 
фитоценозы на опушках сухих сосновых лесов на речных террасах, залежах 
с песчаными и супесчаными почвами. Известны из Брянской, Калужской 
и Смоленской областей. 

Сообщества Calluna vulgaris – вторичные псаммофитные кустарнич-
ково-травяные фитоценозы. Формируются на песчаных речных террасах и 
зандровых равнинах на месте сухих зеленомошных и кустарничково-зе-
леномошных лесов после их вырубки. Представляют собой стадию вос-
становления сосняков во вторичных «осветленных» местообитаниях с 
уничтоженными древесным и, частично или полностью, кустарниковым 
ярусами. Известны из Брянской, Калужской и Смоленской областей. 

Сообщества Calamagrostis epigeios – вторичные рудерально-псаммофит-
ные маловидовые сообщества на длиннокорневищной стадии зарастания 
песков с доминированием Calamagrostis epigeios. Характерные местообита-
ния – зандровые равнины, речные террасы и песчаные гривы в поймах рек, 
окраины песчаных карьеров, песчаные насыпи вдоль автомобильных и же-
лезных дорог. В большинстве случаев эти сообщества формируются по-
сле пожаров на месте псаммофитных травяных фитоценозов разного со-
става. Известны из Брянской, Калужской и Смоленской областей. 

Сообщества Erigeron canadensis – пионерные рудерально-псаммофит-
ные маловидовые сообщества с доминированием инвазионного североаме-
риканского вида Erigeron canadensis. Такие фитоценозы описаны на окра-
инах песчаных карьеров, на отвалах песка, песчаных гривах в поймах 
рек, опушках сухих сосновых лесов. Известны из Брянской области. 

Сообщества Poa compressa – пионерные рудерально-псаммофитные ма-
ловидовые сообщества с участием и доминированием Poa compressa. 
Обычно сообщества формируются на уплотненных, выдуваемых и смы-
тых песчаных грунтах, на окраинах песчаных карьеров, по песчаным гри-
вам в поймах рек, на залежах с песчаными почвами. Известны из Брян-
ской и Смоленской областей. 

Сообщества Polytrichum piliferum – пионерные псаммофитные малови-
довые сообщества с доминированием Polytrichum piliferum. Образуются на 
уплотненных, выдуваемых и смытых песчаных грунтах, на опушках су-
хих сосновых лесов, на залежах с песчаными почвами. Известны из Брян-
ской, Калужской и Смоленской областей. 

 
Лишайники псаммофитных травяных сообществ 

 
В процессе обследования псаммофитных сообществ в напочвенном по-

крове отмечены 36 видов лишайников, 28 из которых принадлежат роду 
Cladonia. Значительно менее богаты видами еще 4 рода: Peltigera (3), Ce-
traria и Placynthyella (по 2), Stereocaulon (1). Показательным является высо-
кое сходство эпигейных лихеногруппировок псаммофитной травяной рас-
тительности этого региона и сосновых лесов Брянской области, где 
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выявлены 35 видов напочвенных лишайников из родов Cladonia (28 видов), 
Peltigera (3), Placynthyella (2), Cetraria и Trapeliopsis (по 1). Хотя родовые 
спектры обсуждаемых группировок несколько различны, тем не менее сход-
ство на видовом уровне очень велико: коэффициент Сьеренсена (Ks) [46] 
составляет 0,85. С хорошо выявленным списком псаммофитных лишайни-
ков балтийского побережья Латвии [46], включающим 38 эпигейных видов 
из родов Cladonia (28 видов), Peltigera и Cetraria (по 4), Diploschistes, Ful-
gensia и Pycnothelia (по 1), лихеногруппировки псаммофитных сообществ 
ЮНР проявляют меньшее сходство (Ks = 0,67), однако первые места родо-
вого спектра занимают в обоих случаях Cladonia и Peltigera (в Латвии к ним 
присоединяется и род Cetraria). Состав «основных» родов псаммофитных 
сообществ ЮНР довольно хорошо коррелирует и с таковым для сухих тра-
вяных сообществ на песчаных дюнах Куршской и Балтийской кос Калинин-
градской области, где в напочвенном покрове часто формируются подушки 
из видов р. Cladonia, перемежающихся видами р. Peltigera [48]. Этот факт, 
вероятно, свидетельствует о некоторых общих закономерностях развития и 
таксономической структуры лишайниковых группировок псаммофитных 
сообществ в значительной мере независимо от климатических условий. 
Влияние климата балтийского побережья проявляется лишь в некотором 
увеличении «веса» в родовом спектре рода Peltigera и, очевидно, большей 
доли его представителей в проективном покрытии, что согласуется с выска-
занным ранее предположением о тяготении семейства Peltigeraceae к субо-
кеаническому климату [49]. 

В списке выявленных видов есть редкие и интересные для ЮНР находки: 
Cladonia acuminata (Ach.) Norrl. (ТСХ: норстиктовая кислота, атранорин; 
BRSU L 0001866), C. decorticata (Flörke) Spreng (BRSU L 0001867), C. coc-
cifera (L.) Willd. (ТСХ: усниновая кислота, зеорин; BRSU L 0001834, 
BRSU L 0001865), C. merochlorophaea Asahina (ТСХ: мерохлорофеевая,  
4'-0-метилкриптохлорофеевая кислоты; BRSU L 0001863, BRSU L 0001864),  
C. monomorpha Aptroot, Sipman et Herk (ТСХ: фумарпротоцетраровая кис-
лота; LE L-15030), Stereocaulon condensatum Hoffm. (BRSU L 0001467, 
BRSU L 0001500, BRSU L 0001529, BRSU L 0001572). Особо отметим 
находки охраняемого в Брянской области Cetraria islandica (L.) Ach. [51] в 
трех новых местонахождениях: на восточной окраине г. Брянска, на опушке 
сосняка; в Суражском районе, в окрестностях д. Красная Слобода, в пойме 
р. Ипуть; в Климовском районе, Чуровичском заказнике, на песчаных тер-
расах р. Цата. Однако большинство лишайников обследованных псаммо-
фитных сообществ являются широко распространенными видами, обитаю-
щими на почве, моховых дерновинах, древесине или прикомлевых частях 
деревьев в сосновых и смешанных лесах, на вырубках и пустошах, зараста-
ющих сосной. 

Непосредственно в анализируемых геоботанических описаниях отме-
чены 32 вида лишайников (табл. 1) из родов Cetraria (2), Cladonia (27) и 
Peltigera (3). 
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Т а б л и ц а  1 [Table 1] 
Константность и обилие лишайников в ценофлорах синтаксонов  

псаммофитной травяной растительности 
[Constancy and abundance of lichens in the coenoflora  

of psammophytic grass vegetation syntaxa] 
 

Синтаксоны 
[Syntaxa] 1 2 3 4 5 6 7 8 Встреча-

емость, 
% от об-
щего 
числа 

описаний
[Occur-

rence, % of 
the total 

number of 
relevés]

Среднее 
покры-
тие, % 

[Average 
coverage, 

%] 

Макси-
мальное 
покры-
тие, % 

[Maximum 
coverage, 

%] 

Количество  
описаний 
[Number of relevés] 

22 23 11 16 13 5 9 7 

Количество видов 
лишайников 
[Number of lichen  
species] 

10 24 16 18 9 4 1 12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Cetraria ericetorum 
Opiz 5 r 14 r-+ . . . . . 29 r-1 5,7 2±0,4 3,0 

Cetraria islandica 
(L.) Ach. 

5 r 5 r . 6 r . 20 r . . 3,8 1±0,1 1,0 

Cladonia acuminata 
(Ach.) Norrl. 

. 5 r . . . . . . 0,9 1±9,8 1,0 

Cladonia arbuscula 
(Wallr.) Flot. . 5 r . . . . . . 0,9 1±9,8 1,0 

Cladonia botrytes 
(K. Hagen) Willd.

. . 9 r . . . . . 0,9 1±9,8 1,0 

Cladonia cariosa 
(Ach.) Spreng. 

. 5 r 9 r . 8 r . . 14 r 3,8 1±0,1 2,0 

Cladonia 
cervicornis (Ach.) 
Flot. 

. . . . 15 r . . 14 r 2,8 1±0,1 1,0 

Cladonia chloro-
phaea (Flörke ex 
Sommerf.) Spreng.

. 14 r-+ 27 r 12 r . . . 14 r 8,5 1±0,4 2,0 

Cladonia 
coniocraea (Flörke) 
Spreng. 

14 r . 9 12 r–+ . . . . 5,7 1±0,4 2,0 

Cladonia cornuta 
(L.) Hoffm. 

14 r 14 r–+ 18 r 18 r . . . . 10,4 1±0,5 2,0 

Cladonia crispata 
(Ach.) Flot. 

. 5 . 12 r–+ . . . . 2,8 1±0,4 2,0 

Cladonia 
decorticata (Flörke) 
Spreng. 

. . . 6 r . . . . 0,9 1±9,8 1,0 

Cladonia deformis 
(L.) Hoffm. 

. 9 r 9 r . . . . 14 r 3,8 1±0,3 1,0 

Cladonia fimbriata 
(L.) Fr. 

18 r 5 r 27 r 18 r-+ . 20 r . . 11,3 1±0,4 2,0 

Cladonia furcata 
(Huds) Schrad. 

41r–+ 14 r–+ 55 r-+ 6 r . 20 r . 29 r 20,8 1±0,4 2,0 

Cladonia gracilis 
(L.) Willd. 

. 32 r–+ 27 r 13 r 8 r . . . 13,2 1±0,4 2,0 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Cladonia grayi 
G. Merr. ex Sandst.

. 5 r . . . . . . 0,9 1±9,8 1,0 

Cladonia macilenta 
Hoffm. 

. 5 r 9 r . . . . . 1,9 1±0,1 1,0 

Cladonia 
merochlorophaea 
Asahina   

. 5 r . 6 r . . . . 1,9 1±0,1 1,0 

Cladonia mitis 
Sandst. 

18 r–+ 59 r–5 36 r–2 35 r–+ 15 r . . 71 r–3 32,1 2±15,0 88,0 

Cladonia monomor-
pha Aptroot, Sip-
man et Herk 

. 5 r . . . . . . 0,9 1±9,8 1,0 

Cladonia 
phyllophora Hoffm.

. . 27 r 12 r . . . 14 5,7 1±0,5 1,0 

Cladonia pleurota 
(Flörke) Schaer. 

. 5 r 9 r . . . . . 1,9 1±0,1 1,0 

Cladonia pyxidata 
(L.) Hoffm. 5 r 18 r–+ . 6 r 8 r . . 14 r 7,5 1±0,5 3,0 

Cladonia 
rangiferina (L.) 
Hoffm. 

5 r 5 r . 29 24.9 8 r 20 r . 14 r 9,4 1±1,3 13,0 

Cladonia rei Schaer. . 9 r–+ 27r–1 24 r–+ 38r–1 . 11 r . 13,2 2±0,6 3,0 
Cladonia subulata 
(L.) Weber ex  
F.H. Wigg. 

. 5 r 9 r 6 r 8 r . . 14 r 4,7 1±0,5 1,0 

Cladonia uncialis 
(L.) Weber ex  
F.H. Wigg. 

. 9 r . 6 r . . . . 2,8 1±9,8 1,0 

Cladonia 
verticillata (Hoffm.) 
Schaer. 

5 r . 9 r . . . . . 1,9 1±0,1 1,0 

Peltigera didactyla 
(With.)  
J.R. Laundon 

. . . . 8 r . . 14 r 1,9 2±0,4 2,0 

Peltigera malacea 
(Ach.) Funck 

. . . 6 r . . . . 0,9 1±9,8 1,0 

Peltigera rufescens 
(Weiss) Humb. . 18 r–+ . . . . . . 3,8 2±0,3 2,0 

Примечание [Note]. Константность дана в процентах; верхний индекс – значения обилия 
по пятибалльной шкале Ж. Браун-Бланке или его диапазон; полужирным шрифтом вы-
делены значения постоянства, соответствующие значениям статистического φ-коэффи-
циента верности более 20 (p < 0,05) [Constancy is expressed as a percentage; the upper index is the 
abundance values on a five-point scale of J. Braun-Blanquet or its range; the values of constancy corre-
sponding to the values of the statistical φ-fidelity coefficient of more than 20 (p < 0.05) are highlighted in 
bold]. 
Обозначения синтаксонов [Syntaxa designations]: 1 – асс. [ass.] Agrostio vinealis-Corynepho-
retum canescentis, 2 – асс. [ass.] Polytricho piliferi-Koelerietum glaucae, 3 – асс. [ass.] Ja-
siono montanae-Festucetum ovinae, 4–8 – неранговые сообщества [non-rank communities]: 
4 – Calluna vulgaris, 5 – Calamagrostis epigeios, 6 – Erigeron canadensis, 7 – Poa com-
pressa, 8 – Polytrichum piliferum. 
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Наиболее часто встречаемые (отмеченные в более чем 10% описаний) 
виды: Cladonia mitis (32,1%), C. furcata (20,8%), C. gracilis (13,2%), C. rei 
(13,2 %), C. fimbriata (11,3 %), C. cornuta (10,4%). В половине и более срав-
ниваемых выборок отмечены Cetraria islandica, Cladonia cariosa, C. chloro-
phaea, C. cornuta, C. fimbriata, C. furcata, C. gracilis, C. mitis, C. pyxidata,  
C. rangiferina, C. rei. 

Наибольшее видовое богатство лишайников (24 вида) отмечено в мо-
хово-лишайниково-злаковых фитоценозах асс. Polytricho piliferi-Koelerie-
tum glaucae. Это достаточно закономерно для пионерных сообществ на пес-
чаных cубстратах с низким рН и бедностью питательными веществами (осо-
бенно азотом и фосфором). Такие условия благоприятны лишь для немно-
гочисленных сосудистых растений – псаммофилов-олиготрофов, изрежен-
ный покров которых дает возможность развития криптогамных организмов, 
в частности мхов и лишайников [52].  

Несколько меньшим видовым богатством характеризуются генетически 
более или менее связанные с опушками или вырубками сосновых лесов со-
общества асс. Jasiono montanae-Festucetum ovinae (16 видов) и сообщества 
Calluna vulgaris (18 видов). Фактор, благоприятствующий разнообразию 
лишайников в ценофлорах перечисленных синтаксонов, ‒ наличие диаспор 
в расположенных поблизости сосновых лесах и на их опушках (характер-
ными лесными видами в сообществах этих ассоциаций являются Cladonia 
botrytis, C. decorticata, C. phyllophora, Peltigera malacea). При этом на про-
двинутой стадии сукцессии, на которой идет вселение в сообщества (или 
восстановление после нарушений) лишайников, возрастающее проективное 
покрытие сосудистых растений и мхов оказывает негативное воздействие на 
видовое разнообразие эпигейных лишайников. 

Количественно равен, но качественно различен видовой состав лишай-
ников асс. Agrostio vinealis-Corynephoretum canescentis и сообществ Cala-
magrostis epigeios. Последние характеризуются высокими показателями 
константности Cladonia rei, который в центре европейской части России от-
личается полиморфизмом (морфологическим и химическим) и приурочен-
ностью к рудеральным местообитаниям: обочинам дорог, бровкам карьеров, 
послепожарным сообществам на песках и супесях. Разнообразие лишайни-
ков в сообществах ассоциации с участием или доминированием Corynepho-
rus canescens на восточной границе его распространения представляет инте-
рес в сравнении с составом эпигейных лишайников аналогичных сообществ 
на песчаных дюнах в национальном парке «De Hoge Veluwe» в Нидерландах 
[53] и Мазурской озерной области на северо-востоке Польши [35].  

Списки лишайников обсуждаемых сообществ различны, что объясня-
ется, безусловно, разным климатом и географическим положением террито-
рий, а также, вероятно, распространением обсуждаемого типа сообществ. 
На градиенте увлажнения климата возрастает таксономическое разнообра-
зие и общее видовое богатство эпигейных лишайников, а в качестве сходной 
черты можно отметить только высокое участие рода Cladonia. Его доля в 
спектре обсуждаемых сообществ в ЮНР достигает максимума (88,9%), на 
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северо-востоке Польши составляет 75,0%, а в Нидерландах ‒ 63,6%. Об-
щими для всех территорий являются лишь Cladonia cervicornis-группы (incl. 
verticillata) и C. mitis. По мере продвижения на запад в списках эпигейных 
лишайников этих сообществ появляются виды преимущественно океаниче-
ского распространения: Cladonia portentosa, C. ramulosa, C. scabriuscula, 
C. strepsilis, C. zopfii [54], их число достигает максимума в описаниях из Ни-
дерландов. Этих видов нет в обследованных сообществах данной ассоциа-
ции в ЮНР, а в более «западных» сообществах отсутствуют Cetraria ericeto-
rum, Cladonia coniocraea, C. cornuta, C. fimbriata, C. rangiferina, для которых 
характерно широкое «мультизональное» распространение.  

Наименьшее разнообразие лишайников характерно для неранговых со-
обществ Erigeron canadensis и Poa compressa. Мелколепестниковые фито-
ценозы формируются обычно на слабозакрепленных или недавно отсыпан-
ных, вскрытых песках, и, по-видимому, группировки лишайников в них 
также находятся на стадии формирования. Сообщества с участием мятлика 
сплюснутого характерны для сильно уплотненных грунтов, интенсивно вы-
дуваемых или смываемых, причем данные особенности субстрата сохраня-
ются длительное время в ходе сукцессии. Достаточно толерантным из ли-
шайников к таким условиям, по-видимому, является только Cladonia rei.  

В распределении разнообразия эпигейных псаммофильных лишайников 
по зональным выделам ЮНР наблюдается хорошо выраженная закономер-
ность: высокий показатель видового богатства (36 видов) характерен для 
описаний псаммофитных сообществ в пределах подтайги (подзоны широко-
лиственно-еловых лесов, Валдайско-Онежская подпровинция). В зоне ши-
роколиственных лесов (Полесская и Среднерусская подпровинции) этот по-
казатель падает вдвое (18 видов). При этом в псаммофитных фитоценозах 
на песчаных террасах р. Десна (Брянская область, зона широколиственных 
лесов) встречаются 18 видов лишайников, а в плакорных псаммофитных со-
обществах широколиственнолесной зоны – только 11, в основном широко 
распространенных эвритопных видов. По-видимому, большей азонально-
стью характеризуются лихеногруппировки псаммофитных сообществ в ши-
роколиственнолесной зоне, тогда как в подтайге состав лишайников таких 
сообществ имеет хорошо выраженные бореальные, «лесные» черты. 

Среднее покрытие всех лишайников в пределах массива описаний низ-
кое и составляет 1–2% (соответствует баллам «r» и «+»). Максимального по-
крытия в отдельных сообществах достигают Cladonia mitis (88%) и C. ran-
giferina (13%), нередко локально доминирующие в олиготрофных сосновых 
лесах, на их опушках и вырубках в сосняках. Можно предположить, что 
именно эти виды способны в данных условиях составить определенную кон-
куренцию мхам и сосудистым растениям из-за некоторых экологических и 
биохимических особенностей. В частности, эти виды могут развиваться на 
субстратах с довольно широкой амплитудой кислотности: C. mitis заселяет 
почвы, рН которых варьирует в пределах 3,6–6,7, для C. rangiferina эти по-
казатели составляют 3,5–6,4. Кроме того, из-за содержащихся в талломах 
химических соединений (лишайниковых кислот и целлюлозолитических 
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ферментов) эти виды способны оказывать ингибирующее воздействие на 
прорастание семян сосны и спор мхов [55].  

Анализ диагностической ценности выявленных видов показал, что 
только небольшое число лишайников проявляют высокую верность к от-
дельным синтаксонам на статистически значимом уровне. Следуя значе-
ниям константности и φ-коэффициента, асс. Polytricho piliferi-Koelerietum 
glaucae дифференцируется двумя видами: C. gracilis (3226,2) и C. mitis 
(5924,6). Дифференцирующим для асс. Jasiono montanae-Festucetum ovinae 
можно считать Cladonia furcata (5532,0). Один вид дифференцирует неран-
говые сообщества Calluna vulgaris, хотя и имеет невысокую констант-
ность – Cladonia rangiferina (2924,9). Остальные синтаксоны не имеют соб-
ственных дифференцирующих видов лишайников. Вопрос включения пе-
речисленных видов в диагностические комбинации соответствующих син-
таксонов дискуссионный. Фактически ни один вид не характеризуется вы-
соким значением φ-коэффициента (максимальное значение – 32,0), не-
смотря на высокие показатели константности некоторых видов в отдель-
ных ценофлорах. 

Вызывает интерес возможная связь видового богатства и покрытия 
лишайников с различными экологическими факторами, оценка которых 
произведена методом экологических шкал Х. Элленберга и Э. Ландольта. 
Все выявленные различия экологических режимов местообитаний син-
таксонов по 7 ведущим факторам статистически значимы (рис. 2). Од-
нако анализ не позволил выявить статистически значимых зависимостей 
между видовым богатством и покрытием лишайников и значениями по 
полученным оценкам факторов среды. Это свидетельствует об отсут-
ствии четко экологически детерминированной закономерности в указан-
ных характеристиках лихеногруппировок в отношении каждого фактора 
среды в отдельности. 

Однако DCA-ординация продемонстрировала, что большинство син-
таксонов хорошо дифференцированы в пространстве ведущих экологиче-
ских факторов, в котором удалось определить направление векторов, со-
ответствующих градиентам видового богатства и покрытия лишайников 
(рис. 3, табл. 2, 3).  

Сообщества с наибольшим видовым богатством и покрытием лишай-
ников формируются на наиболее бедных минеральным азотом, сухих и хо-
рошо прогреваемых, в большей степени нейтральных субстратах с грубым 
гранулометрическим составом: асс. Polytricho piliferi-Koelerietum glaucae 
(2) и близкие к ним экологически и флористически сообщества Poly-
trichum piliferum (8). Скорее всего это объясняется слабой конкуренцией 
со стороны сосудистых растений. Кроме того, богаты видами лишайников 
и некоторые опушечные и вырубочные сообщества Calluna vulgaris (4) на 
бедных минеральным азотом и наиболее кислых послелесных песках. 
Вполне объяснимы и низкие значения перечисленных параметров лихено-
группировок для остальных неранговых сообществ (5–7), причины чего 
уже объяснялись выше. 
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Рис. 2. Режимы местообитаний синтаксонов псаммофитной травяной растительности 
по ведущим экологическим факторам: освещенности, температуре, влажности,  
минеральному богатству, реакции (кислотности) субстрата, континентальности  

(определены по шкалам Элленберга [40]); гранулометрическому составу субстрата 
(определен по шкале Ландольта [41]). Обозначения синтаксонов те же, что в табл. 1 

[Fig. 2. Habitat regimes of psammophytic grass vegetation syntaxa according to the leading  
environmental factors: light, temperature, substrate moisture, substrate nutrients, substrate reaction  

(acidity), continentality (determined by the Ellenberg’s scales [40]); substrate granulometric composition 
(determined by the Landolt’s scale [41]). The designations of syntaxa are the same, as is in Table 1] 
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Рис. 3. Диаграмма DCA-ординации синтаксонов псаммофитной травяной  
растительности ЮНР (оси DCA1, DCA2). Векторы экологических факторов:  

CONT – континентальность, LIGHT – освещенность, MOIST – влажность субстрата, 
NUTR – минеральное богатство субстрата, REACT – реакция (кислотность) субстрата, 

TEMP – температура (определены по шкалам Элленберга [39]); DISP –  
гранулометрический состав субстрата (определен по шкале Ландольта [40]);  

N_L – число видов лишайников в описании, Cover_L – покрытие лишайников  
в описании. Обозначения синтаксонов те же, что в табл. 1 

[Fig. 3. Diagram DCA-ordination of psammophytic grass vegetation syntaxa in the Southern  
Nechernozemye of Russia (axes DCA1, DCA2). Vectors of environmental factors:  

CONT – continentality, LIGHT – light, MOIST – substrate moisture, NUTR – substrate nutrients,  
REACT – reaction (acidity) of the substrate, TEMP – temperature (determined by the Ellenberg’s scales 

[39]); DISP – substrate granulometric composition (determined by the Landolt’s scale [40]);  
N_L – number of lichen species in relevé, Cover_L – coverage of lichens in the relevé. 

The designations of syntaxa are the same as in Table 1] 
 

Т а б л и ц а  2 [Table 2] 
Численные параметры осей DCA-ординации 

[Numerical parameters of DCA-ordination axes] 
 

Оси ординации [Axes of ordination] 1 2 3
Нагрузка на ось [Eigenvalues] 0,54 0,38 0,29 
Длина оси [Axis length] 4,95 3,72 3,27 
 

Т а б л и ц а  3 [Table 3] 
Корреляция осей DCA-ординации со значениями экологических факторов  

и параметрами лихенобиоты 
[Correlation of DCA-ordination axes with values of environmental factors  

and lichenobiota parameters] 
 

Оси ординации [Axes of ordination] 1 2 3 
Освещенность [Light] –0,340 –0,188 –0,05 
Температура [Temperature] –0,036 –0,414 0,052 
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Оси ординации [Axes of ordination] 1 2 3 
Континентальность [Continentality] 0,163 –0,258 –0,074 
Влажность субстрата [Substrate moisture] 0,058 0,449 0,302 
Реакция субстрата [Substrate reaction] –0,098 –0,111 0,208 
Минеральное богатство субстрата [Substrate nutrients] –0,402 0,274 0,248 
Гранулометрический состав субстрата  
[Substrate granulometric composition] –0,068 0,554 0,199 
Количество видов лишайников  
[Number of lichen species] 0,333 –0,083 –0,108 
Покрытие лишайников [Lichen coverage] 0,401 –0,160 –0,133 
Примечание. Полужирным шрифтом выделены значения коэффициента корреляции, до-
стоверные при p < 0,05.  
[Note The values of the correlation coefficient that are reliable at p < 0.05 are highlighted in bold]. 

 
Следует критически отнестись к тому, что сообщества с наибольшим по-

крытием лишайников отличаются максимальной континентальностью це-
нофлоры. Фактически высокие значения по данному фактору связаны с при-
сутствием в этих сообществах ряда южных по происхождению травянистых 
псаммофилов, являющихся ценообразователями (например, Jurinea cy-
anoides, Koeleria glauca), на фоне низкого общего видового богатства фито-
ценозов. 

Ось DCA1 характеризуется наибольшей нагрузкой (см. табл. 2) и отчасти 
соответствует градиенту богатства субстрата минеральным азотом и осве-
щенности (см. табл. 3). С этой осью высокую корреляцию на статистически 
значимом уровне имеют и градиенты параметров лишайниковых группиро-
вок (см. табл. 3). Ось DCA2 можно интерпретировать как градиент темпера-
туры, влажности субстрата и его гранулометрического состава, а также, от-
части, континентальности. 

 
Заключение 

 
Видовой состав эпигейных лишайников псаммофитных сообществ ЮНР 

включает 36 видов и проявляет закономерно значительное сходство с тако-
вым в сосновых лесах региона. В псаммофитных травяных сообществах 
подтайги видовое богатство эпигейных лишайников вдвое выше, чем для 
выборки описаний из зоны широколиственных лесов. В плакорных псаммо-
фитных сообществах широколиственнолесной зоны этот показатель имеет 
наименьшее значение, а отмеченные виды лишайников в основном эври-
топны и являются широко распространенными видами в регионе. По-види-
мому, большей азональностью характеризуются эпигейные лихеногруппи-
ровки псаммофитных сообществ в широколиственнолесной зоне, тогда как 
в подтайге состав лишайников таких сообществ имеет хорошо выраженные 
бореальные, «лесные» черты. 

Количественное преобладание в родовом спектре рр. Cladonia и Peltigera 
таксономически сближает обсуждаемые лихеногруппировки с таковым пес-
чаных местообитаний балтийского побережья. Из особенностей сообществ 
приморских местообитаний отметим некоторое повышение позиции рода 
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Peltigera, «тяготеющего» к более влажному климату. При сравнении видо-
вого состава эпигейных лишайников в более или менее равномерно иссле-
дованных и описанных сообществах с участием Corynephorum canescens в 
ЮНР на северо-востоке Польши и в Нидерландах прослеживаются тенден-
ции увеличения видового разнообразия лишайниковых группировок на гра-
диенте увлажнения климата с юго-востока на северо-запад и рост во флори-
стических списках количества видов с преимущественно океаническим рас-
пространением.  

Небольшое число лишайников проявляют высокую верность к отдель-
ным синтаксонам. В соответствии со значениями константности и φ-коэф-
фициента на статистически значимом уровне Cladonia gracilis и C. mitis 
дифференцируют асс. Polytricho piliferi-Koelerietum glaucae; C. furcata – 
асс. Jasiono montanae-Festucetum ovinae, C. rangiferina – неранговые сооб-
щества Calluna vulgaris. Остальные синтаксоны не имеют собственных 
дифференцирующих видов лишайников. Ни один вид не характеризуется 
высоким значением φ-коэффициента, несмотря на высокие показатели кон-
стантности некоторых видов в отдельных ценофлорах, поэтому, на наш 
взгляд, включать перечисленные виды в диагностические комбинации соот-
ветствующих синтаксонов нецелесообразно. 

Проведенный анализ не позволил выявить статистически значимых за-
висимостей между видовым богатством и покрытием лишайников и значе-
ниями по полученным оценкам факторов среды. Таким образом, детерми-
нированные закономерности в указанных характеристиках эпигейных лихе-
ногруппировок по отношению к каждому фактору среды в отдельности от-
сутствуют. Градиенты параметров обсуждаемых лихеногруппировок имеют 
наиболее высокую корреляцию на статистически значимом уровне с ком-
плексным градиентом богатства минеральным азотом субстрата и освещен-
ности, определенным методом DCA-ординации. 
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