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Аннотация. Проведено изучение зараженности моллюсков рода Bithynia – 

первых промежуточных хозяев трематод семейства Opisthorchiidae и, в частно-
сти, эпидемиологически значимого вида Opisthorchis felineus в бассейне Средней 
Оби (Западная Сибирь, Россия). В результате наших исследований в пойменных 
водоемах рек Оби и Томи выявлено два вида моллюсков р. Bithynia – 
B. tentaculata и B. troschelii, средняя численность которых составила 60,1 экз./м2 
(варьирует от 3 до 110 экз./м2). Соотношение особей двух видов битиниид в по-
пуляциях приблизительно равное. Численность моллюсков зависит от типа водо-
ема, изменяется в течение сезона и по годам. Мелкие, заросшие водной расти-
тельностью водоемы с заиленным дном наиболее благоприятны для обитания би-
тиниид. Экстенсивность инвазии моллюсков B. troschelii церкариями O. felineus 
в целом составила 1,09% (варьирует от 0 до 14,3%), может значительно изме-
няться в зависимости от водоема, сезона и года наблюдений. Зависимости чис-
ленности моллюсков в водоеме с уровнем зараженности их церкариями не выяв-
лено. В мае зараженные моллюски не регистрировались, они начали отмечаться 
только с середины июня. Наблюдается различие по уровню зараженности по го-
дам наблюдений. Следовательно, зараженность зависит от типа водоема, сезона, 
изменяется она и по годам.  

Ключевые слова: Bithyniidae, Opisthorchis felineus, церкарии, численность, 
экстенсивность инвазии 
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Summary. Gastropods of the family Bithyniidae are common inhabitants of fresh-

water reservoirs of Western Siberia. They make up to 16% of the biomass of gastropods 
in the ecosystems of the south of Western Siberia.  

In Bithynid snails from the water bodies of this region, 33 species of parthenite 
trematodes of 15 families were found, of which the greatest medical importance is es-
tablished in the parasites of the hepatobiliary system of the trematode of the Opis-
thorchiidae family. The liver fluke Opisthorchis felineus (Rivolta, 1884) is the causative 
agent of a dangerous zooanthroponosis – opisthorchiasis. In Western Siberia, in the 
basins of the Ob and Irtysh rivers, there is a powerful natural focus of opisthorchiasis. 
The study of the first intermediate hosts and their infestation with O. felineus cercariae 
is a necessary component in the assessment of the epidemiological situation and in the 
prevention of opisthorchiasis. It is important to understand the dynamics of opisthorchia 
infestation of the first intermediate hosts and to analyse the factors influencing their 
infestation. This work is aimed to study the infection of gastropods of the family Bi-
thyniidae with opisthorchid cercariae, and especially Opisthorchis felineus in the mid-
dle Ob basin. 

The material for the study was collected along the banks of floodplain lakes and the 
channel of the Ob River basin. For two seasons of 2021–2022, snails of the genus Bi-
thynia (2987 specimens) of two species B. troshelii (Paasch, 1842) (1558 specimens), 
B. tentaculata (Linnaeus, 1758) (1429 specimens) were collected. Detection and sepa-
ration of cercariae was carried out by compression, using light microscopy, isolated 
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cercariae were fixed in 70% ethanol to clarify their systematic status. Cercariae were 
identified by morphological features. Morphological identification of cercariae of the 
family Opisthorchiidae was confirmed by molecular genetic methods – PCR diagnos-
tics based on a genetic marker. 

As a result of our research, two species of snails of the genus Bithynia (B. tentacu-
lata and B. troschelii) were identified, their average abundance was 60.1 ind. m-2. In 
general, no differences in the number of two species of snails in water bodies were 
found during the period of research. 

Trematode cercariae were found in 108 snails specimens; only 17 snails contained 
O. felineus. The general extensiveness of the invasion of snails of the genus Bithynia 
by trematode cercariae accounted for 3.62%, B. tentaculata – 3.98%, and B. troschelii 
– 3.27%. Extensiveness of invasion in the two species of snails in general in water 
bodies varies significantly, as well as the observed differences in the level of infection 
over the years of observation (Fisher test, p < 0.05). 

Extensiveness of invasion of snails B. troschelii by cercariae O. felineus was 1.09% 
as a whole, varying in different reservoirs. The most infected with O. felineus were 
snails from flowing water bodies (rivers, channels), less infected in lakes that do not 
have an annual connection with the river, and not infected in continental lakes (Fisher 
test, p < 0.05). The study of the seasonal dynamics of infection of snails showed that in 
samples from May to mid-June, no infected snails were noted in any of the studied 
water bodies, snails with cercariae were noted only from the second half of June and in 
July. 

Thus, the snails Bithynia troschelii, which are the first intermediate hosts of the 
trematodes Opisthorchis felineus, live in the basin of the middle Ob. The number of 
snails varies from 3 to 110 ind. m-2 depending on the reservoir. In general, the preva-
lence of invasion of snails by O. felineus cercariae is low, in different water bodies it 
varies from 0% to 14.3%. Infestation depends on the type of reservoir, season, and year 
of observation. 

The article contains 3 Figures, 2 Tables, 26 References. 
Keywords: Bithyniidae, Opisthorchis felineus, cercariae, abundance, extensive-

ness of invasion 
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Введение 

 
Брюхоногие моллюски семейства Bithyniidae – обычные обитатели прес-

новодных водоемов Западно-Сибирской равнины [1, 2]. Они составляют до 
16% от биомассы брюхоногих в экосистемах юга Западной Сибири. У бити-
ниид из водоемов юга Западной Сибири обнаружено 33 вида партенит тре-
матод 15 семейств (Сербина, 2022), из которых наибольшее медицинское 
значение имеют паразиты гепатобилиарной системы сем. Opisthorchiidae и 
особенно кошачья двуустка Opisthorchis felineus – возбудитель опасного 
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зооантропоноза – описторхоза. Экстенсивность инвазии моллюсков, как 
правило, невелика и зависит в большой степени от близости расположения 
пойменного водоема к населенному пункту, в водоемах, находящихся на 
удалении 8–10 км, моллюски не инвазированы [3].  

Известно, что мощный природный очаг описторхоза, вызываемого 
O. felineus, находится в Западной Сибири и приурочен к бассейнам рек Оби 
и Иртыша [4]. Изучение первого промежуточного хозяина и его зараженно-
сти церкариями O. felineus – необходимая составляющая в оценке эпидемио-
логической обстановки и в профилактике описторхоза. Важное значение 
имеют понимание динамики пораженности описторхами первых промежу-
точных хозяев и анализ факторов, влияющих на их зараженность [5].  

Проблема описторхоза для России в настоящее время не только не утра-
тила свое значение, но, напротив, заметно возросла. На территории, охваты-
вающей бассейн Средней Оби, изучение зараженности битиниид церкари-
ями описторхид было приостановлено 40 лет назад (в 1980-х гг.) и возоб-
новлено нами в 2021 г.  

Цель работы: изучить зараженность брюхоногих моллюсков сем. Bithyn-
iidae церкариями описторхид и особенно Opisthorchis felineus в бассейне 
Средней Оби. 

 

Материалы и методы 
 

Материал для изучения собирали по берегам пойменных озер и проток 
бассейна р. Обь – 1 – 56°32'41.6" с.ш., 84°8'41.1" в.д. (окрестности с. Мель-
никово); бассейна р. Томь – 2 – 56°32'39.2",84°49'38.0" (р. Бурундук, окрест-
ности д. Петрово), 3 – 56°27'6.04" с.ш., 84°55'4.1" в.д. (оз. Боярское), 4 – 
56°19'17.2" с.ш., 84°54'29.7" в.д. (пойменное озеро Медвежье, окрестности 
д. Барабинка), 5 – 56°19'22.6" с.ш., 84°53'29.1" в.д. (пойменное озеро без 
названия (оз. б/н), окрестности д. Барабинка), 6 – 56°19'12.2" с.ш., 
84°57'13.5" в.д. (старица р. Томи, окрестности с. Коларово), 7 – 56°25'51" 
с.ш., 85°03'34" в.д. (Савинский пруд) (рис. 1).  

За два сезона 2021/22 г. нами были собраны моллюски р. Bithynia 
(2 987 экз.) двух видов: B. troshelii (Paasch, 1842) (1 558 экз.) и B. tentaculata 
(Linnaeus, 1758) (1 429 экз.). 

Сбор битиний проводили при помощи энтомологического сачка диамет-
ром 40 см вдоль берега озер короткими проводками у дна, а также путем 
ручного сбора моллюсков с листьев высшей водной растительности (тело-
рез Stratiotes aloides L., 1753, стрелолист Sagittaria sagittifolia L. (1753), аир 
обыкновенный Acorus calamus L., 1753, кувшинка белая Nymphaea alba L., 
1753 и др.). Наибольшее количество моллюсков отмечено на телорезе. Дан-
ные по численности приведены на 1 м2.  

Идентификацию моллюсков проводили в лабораторных условиях [6, 7]. 
Обнаружение и выделение церкарий проводили методом компрессии с ис-
пользованием световой микроскопии, выделенных церкарий фиксировали в 
70% этаноле для уточнения их систематического статуса. 

Идентификацию церкарий проводили по морфологическим признакам [8].  
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Ранее было показано, что видовая дивергенция нуклеотидов по маркеру 
ITS2 (Internal Transscribed Spacer 2) достаточна для того, чтобы с помощью 
ПЦР отличить O. felineus от других видов [9–11]. ДНК из церкарий выде-
ляли индивидуально методом CTAB [12]. Для проведения ПЦР использо-
вали стандартные наборы для ПЦР. Универсальный для Opisthochiidae об-
ратный праймер ITS2exR (5'-GGAACGACCTGAACACCA-3') в сочетании с 
видоспецифическим прямым праймером OfF (5'-ATGATTTCCCACGCAT-3') 
давал ПЦР-продукт длиной 408 н. Продукты ПЦР анализировали электро-
форезом в 1% агарозном геле. В качестве положительного контроля исполь-
зовали продукт ПЦР с использованием ДНК, выделенной из взрослых чер-
вей O. felineus. 

 

 
 

Рис. 1. Карта-схема мест сбора моллюсков 
[Fig. 1. Schematic map of snails gathering places] 

 

Статистический анализ проводили с использованием статистического 
программного обеспечения R v4.0.5 [13]. Точный критерий Фишера 
(Fisher.test, p < 0,05) использовали для оценки различий зараженности мол-
люсков в зависимости от места обитания и года сбора, корреляцию Спир-
мена – для выявления зависимости зараженности и численности моллюсков 
(cor.test, p < 0,05). 

 

Результаты исследования и обсуждение 
 

Во всех исследованных нами пойменных водоемах Шегарского (бассейн 
Оби) и Томского (бассейн Томи) районов выявлены моллюски сем.  
Bithyniidae. В материковом водоеме (Савинский пруд) битиниид не обнару-
жено.  



Зоология / Zoology 

84 

В результате наших исследований выявлено два вида моллюсков 
р. Bithynia – B. tentaculata и B. troschelii, средняя численность которых со-
ставила 60,1 экз./м2. Самая высокая численность отмечена в пойменном 
оз. Медвежье, расположенном в пойме р. Томи на левом берегу в окрестно-
стях с. Барабинка (табл. 1). Для водоемов с высокой численностью моллюс-
ков характерно наличие илистых грунтов, небольшая глубина (1–1,5 м), за-
растание поверхности воды водной растительностью 50–80% (ряска, стре-
лолист, телорез и др.).  
 

Таблица  1  [Ta b le  1 ] 
Численность моллюсков рода Bithynia в водоемах бассейна  

Средней Оби (2021–2022 гг.) 
[The number of snails of the genus Bithynia in the water bodies  

of the middle Ob basin (2021–2022)] 
 

Бассейн 
[Basin] 

Локация  
[Location] 

Год 
[Year]

Численность битиниид на 1 м2

[Number of bithinids per 1 m2]
B. tentaculata B. troschelii Всего Bithynia spp. 

M m M m M m 

р. Обь 
[r. Ob] 

Озера и ста-
рица, окр.  

с. Мельниково 
[Lakes and oxbow, 

environs of the 
v. Melnikovo]

2021 38,5 22,5 – – 38,5 22,5 

2022 20 10 6,5 6,5 27 17 

р. Томь 
[r. Tom] 

р. Бурундук 
окр. с. Петрово

[r. Burunduk  
environs  

of the v. Petrovo]

2021 43 9,54 50 21,22 93,33 28,6 

2022 8 8 11,5 3,5 19,5 11,5 

оз. Боярское  
[l. Boyarskoe]

2021 – – 10 – 10 – 

оз. Медвежье 
(окр.  

с. Барабинка) 
[l. Medvezhye  

(environs of the 
v. Barabinka)]

2021 57 3 52,5 21,5 109,5 18,5 

оз. б/н, (окр. 
с. Барабинка) 
[l. without name 
(environs of the 
v. Barabinka)] 

2021 43,33 5,61 50,67 5,81 94,67 0,33 

2022 16,5 0,5 41,5 9,5 58 9 

старица окр. 
с. Коларово 

[oxbow, environs 
of the v. Kolarovo]

2022 – – 3 – 3 – 

Примечание. M – среднее; m – стандартная ошибка среднего. 
[Note. M – mean, m – standard error of the mean]. 
 

Водоемы с относительно небольшой численностью моллюсков – оз. Бо-
ярское и старица в окр. с. Коларово, где был обнаружен только один вид 
моллюсков – B. troschelii (см. табл. 1). В этих водоемах наблюдается отно-
сительно слабая зарастаемость прибрежной водной растительностью, не 
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более 10–20%, отсутствие телореза, также у оз. Боярское обрывистые бе-
рега, оно относительно глубокое (глубина 2–7 м), в настоящий период не 
имеет постоянной связи с поймой. 

 
Таблица  2  [Ta b le  2 ] 

Экстенсивность инвазии моллюсков рода Bithynia церкариями трематод 
[Extensive invasion of snails of the genus Bithynia by trematode cercariae] 

 

Водоем 
[A body of 

water] 
Локация [Location]

Год 
[Year]

Церкарии тре-
матод разных 
систематиче-
ских групп 
[Cercariae of 

trematodes of dif-
ferent systematic 

groups]
Кол-во 
мол-

люсков 
[Number 
of snails]

Cercariae 
O. felineus 

Кол-во 
[number] 
B. tro-
schelii ЭИ 

[Ext. 
of 

inv.], 
% 

Кол-во 
заражен-
ных мол-
люсков 
[Number 

of infected 
snails] 

ЭИ 
[Ext. 

of 
inv.], 
% 

Кол-во 
зара-

женных 
моллюс-
ков 

[Number 
of in-
fected 
snails]

р. Обь 
[r. Ob] 

Озера и старица, 
окр. с. Мельниково
[lakes and oxbow, en-
virons of the v. Melni-

kovo]

2021 1,28 2 156 0,00 0 0 

2022 1,83 2 109 0,00 0 27 

р. Бурун-
дук 

[r. Burun-
duk] 

Окр. с. Петрово 
[environs  

of the v. Petrovo] 

2021 5,08 57 1121 0,83 5 603 

2022 4,40 7 159 5,21 5 96 

р. Томь 
[r. Tom] 

оз. Боярское  
[l. Boyarskoe]

2021 0,00 0 10 0,00 0 10 

Оз. Медвежье 
(окр. с. Барабинка) 
[l. Medvezhye (envi-

rons of the 
v. Barabinka)]

2021 8,68 19 219 0,95 1 105 

Оз. б/н, (окр. с. Ба-
рабинка) [l. without 

name (environs  
of the v. Barabinka)]

2021 1,99 17 854 1,09 5 460 

2022 0,85 3 352 0,00 0 250 

Старица (окр.  
с. Коларово) Кола-
рово [oxbow, envi-

rons of the v. Ko-
larovo]

2022 14,29 1 7 14,29 1 7 

 
В целом за период исследований различий по численности двух видов 

моллюсков по водоемам не выявлено. Можно отметить изменение числен-
ности по годам наблюдения; так, в 2022 г. во всех исследованных водоемах 
наблюдалось значительное снижение численности по сравнению с 2021 г. в 
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среднем в 2,5 раза. Изменение численности в разные годы исследования, ве-
роятно, зависит от погодных условий, температуры, степени залития поймы, 
осадков и др. 

Общая экстенсивность инвазии моллюсков р. Bithynia церкариями трематод 
разных систематических групп составила 3,62%, B. tentaculata – 3,98%, B. 
troschelii – 3,27%. Экстенсивность инвазии у двух видов моллюсков в целом по 
водоемам значительно варьирует, также наблюдаются различия и по уровню 
зараженности по годам наблюдений (fisher.test, p < 0,05) (см. табл. 2). 

Всего на зараженность церкариями O. felineus было исследовано 2 987 экз. 
моллюсков, из них в 108 моллюсках обнаружены церкарии трематод, только в 
17 моллюсках отмечены O. felineus (рис. 2). Экстенсивность инвазии моллюс-
ков B. troschelii церкариями O. felineus в целом составила 1,09%, отличаясь в 
разных озерах (см. табл. 2). Высокая ЭИ отмечена в старице в окрестности 
с. Коларово (правобережье р. Томь) – 14,28% и в р. Бурундук (правобережье 
р. Томь) – 1,43% (от 0,83 до 5,21%). Корреляции уровня зараженности моллюс-
ков церкариями с численностью моллюсков в водоеме не выявлено.  

 

 
 

Рис. 2. Церкарии сем. Opisthorchiidae из моллюска B. troschelii (р. Бурундук, 2021 г.) 
[Fig. 2. Cercariae family Opisthorchiidae from the snails B. troschelii (Burunduk river, 2021)] 

 
Морфологическая идентификация церкарий сем. Opisthorchiidae была 

подтверждена молекулярно-генетическими методами – ПЦР-диагностикой 
на основе генетического маркера (рис. 3). 

На рис. 3 показано, что образцы ДНК, выделенной из церкарий, парази-
тирующих в B. tentaculata, все же дают или слабые неспецифические про-
дукты ПЦР, или продукты, заметно отличающиеся по длине. Очевидно, что 
это церкарии сем. Opistorchiidae, возможно, Metorchis bilis или другие виды 
этого семейства, однако эти данные требуют более детального изучения. 

Таким образом, можно заключить, что только образцы ДНК церкарий, из-
влеченных из B. troschelii, дают четкий продукт, характерный для ДНК 
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O. felineus. Наиболее зараженными O. felineus оказались моллюски из проточ-
ных водоемов (реки, протоки), менее заражены в озерах, не имеющих ежегод-
ную связь с рекой, а в материковых озерах не заражены (Fisher.test, p < 0,05). 
 

 
 

Рис. 3. Гель-электрофорез продуктов ПЦР, полученных с препаратами ДНК церкарий 
описторхидного типа: 1, 2, 5 – из B. troschelii (оз. б/н, левобережная пойма р. Томь);  

4, 6 – из B. tentaculata (оз. б/н, левобережная пойма р. Томь) 
[Fig. 3. Gel electrophoresis of PCR products obtained with DNA preparations of opisthorchid type cer-

cariae. 1, 2, 5 – from B. troschelii (lake w/n, left-bank floodplain of the Tom River);  
4, 6 – from B. tentaculata (lake w/n, left-bank floodplain of the Tom River)] 

 

Изучение сезонной динамики зараженности моллюсков, проведенное 
нами в период с мая по июль, показало, что в пробах с мая до середины июня 
ни в одном из исследованных водоемов зараженные моллюски не отмечены, 
моллюски с церкариями отмечались только со второй половины июня и в 
июле. Ранее С.А. Беэром [3] указывалось на наличие двух пиков выхода 
церкарий: среднелетний (заражение весной текущего эпидсезона) и в конце 
мая (возобновление развития перезимовавших партенид), что наблюдалось 
не каждый год. Нами был отмечен только один пик – среднелетний.  

Таким образом, во всех обследованных нами пойменных водоемах бас-
сейна Средней Оби обнаружены моллюски р. Bithynia. Численность мол-
люсков в разных озерах значительно варьировала, также отмечена зависи-
мость от года наблюдений. Зараженность B. troschelii церкариями O. felineus 
в целом находится на низком уровне и составляет десятые доли процента, 
она не связана с численностью моллюсков, однако может значительно изме-
няться в зависимости от водоема, сезона и года наблюдений. 

В водоемах Обь-Иртышского бассейна, в частности в Новосибирской и 
Томской областях, в качестве промежуточных хозяев описторхид отмеча-
ются, как правило, два вида моллюсков: B. tentaculata и B. troschelii [14–16]. 

Ранее установлено, что в пределах небольшого водоема при равных гид-
рохимических условиях битинииды концентрируются преимущественно на 
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мелководных участках с илистым и богатым органикой грунтом, на водных 
растениях, тогда как на дне (при глубине 1 м) бывают очень редки [6]. Кроме 
того, на численность и зараженность моллюсков трематодами влияют раз-
мер водоема, его происхождение и богатство высшей водной растительно-
сти по берегам: мелкие, хорошо прогреваемые, образованные и пополняе-
мые в результате весенних разливов пойменные водоемы, богатые высшей 
водной растительностью (осоки, стрелолист, частуха, кувшинка, рдесты, ку-
бышка, роголистник, элодея, телорез) [17]. 

В предыдущих исследованиях изучение зараженности битиниид церка-
риями кошачьей двуустки проводилось в пойме Оби и Иртыша. Показано, 
что зараженность моллюсков довольно низкая. Так, в верховьях Оби и Ир-
тыша в пределах Алтайского края зараженность моллюсков сем. Bithyniidae 
достигает 2%, в пределах Новосибирской области – 6,1%, в Омской области 
в бассейне Иртыша – 0,3–20,2% [18, 19]. В Тюменской области в пойме рек 
Туры и Пышмы зараженность моллюсков от 4,0 до 9,0% [20]. В ХМАО по-
казатели зараженности также низкие: от 1,4 до 6,7% [21]. В пойме реки Обь 
(ниже плотины ГЭС около с. Нижняя Ельцовка) зараженность моллюсков 
партенитами описторхид составляла 1,15% [22]. 

В.Д. Завойкин с соавт. [23] в результате многолетних динамических 
наблюдений в гиперэндемичных очагах Среднего Приобья отмечают, что 
экстенсивность инвазии моллюсков не превышает 3%. По более поздним 
данным С.А. Беэра [3], в пойменных водоемах в бассейне Средней Оби экс-
тенсивность инвазии была низкая (3,7%), достигая лишь в некоторых био-
топах, расположенных вблизи населенных пунктов, 37%, при этом интен-
сивность инвазии очень высокая (в среднем 8 130 церкарий на моллюска). 
Коинвазии встречались крайне редко [3, 24]. Согласно нашим исследова-
ниям, ЭИ также была низкая и колебалась от 0,38 до 14,39%. 

По данным С.А. Беэра [3], плотность популяции моллюсков в пойменных 
водоемах Обского бассейна может достигать 8 100 экз./м². В нашем исследова-
нии плотность популяций была значительно ниже и не превышала 100,6 экз./м².  

Предыдущие исследования разных видов моллюсков из водоемов поймы 
верхней Оби показали, что партениты сем. Opisthorchiidae обнаружены в 2002 
и 2007 гг. у 0,6% B. tentaculata, а у В. troschelii партеногенетические стадии опи-
сторхид за анализируемые годы отмечены не были. Ранее уровень инвазии би-
тиниид партенитами описторхид в том же месте был равен 0,3% В. troschelii и 
1,2% B. tentaculata [25, 26]. Наши исследования также показали, что оба вида 
моллюсков р. Bithynia являются носителями церкарий описторхид, достоверно 
церкарии O. felineus выявлены только у B. troschelii.  

Таким образом, полученные нами данные по зараженности битиниид пар-
тенитами описторхид сопоставимы с другими исследованиями в Обь-Иртыш-
ском бассейне. В большинстве исследованных водоемов Западной Сибири за-
раженность первых промежуточных хозяев стабильно низкая (от 0,3 до 3%) 
независимо от численности моллюсков и напряженности очага описторхоза. 

Следовательно, экстенсивность инвазии моллюсков В. troschelii церка-
риями O. felineus в Томской области значительно варьирует. Высокая 



Симакова А.В., Бабкина И.Б., Катохин А.В. и др. Зараженность моллюсков 

89 

зараженность карповых рыб, по-видимому, связана с максимальной интен-
сивностью инвазии моллюсков [3] и совпадением мест повышенной концен-
трации моллюсков и мест обитания карповых рыб. 

 

Заключение 
 

В бассейне Средней Оби обитают моллюски Bithynia troschelii 
(Paasch,1842), являющиеся первыми промежуточными хозяевами трематод 
Opisthorchis felineus. Численность моллюсков в зависимости от водоема варьи-
рует от 3 до 110 экз./м2. В целом экстенсивность инвазии моллюсков церкари-
ями O. felineus невысокая, в разных водоемах варьирует от 0 до 14,3%. Заражен-
ность зависит от типа водоема, сезона, изменяется она и по годам. 
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