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Аннотация. Возраст и рост рыб – важнейшие характеристики, лежащие в ос-

нове оценки состояния рыбных запасов и построения прогноза будущих уловов. 
Обыкновенный судак Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) в Западной Сибири – чу-
жеродный вид рыб. В настоящее время он распространен по всему бассейну Оби 
и является важным объектом промысла. В данном исследовании обобщены мно-
голетние данные Новосибирского филиала ФГБНУ «ВНИРО» о росте разновоз-
растных особей обыкновенного судака, собранные в ходе мониторинга водных 
биологических ресурсов на Новосибирском водохранилище (54°20  ́ с.ш., 
81°57´в.д.) и оз. Чаны (54°55  ́с.ш., 77°31´в.д.) за последние 10 лет (2013–2022 гг.). 
Сбор рыб для анализа их размерных характеристик ежегодно проводят из про-
мысловых уловов. Выявлено, что в среднем в последнее десятилетие судак в оз. 
Чаны характеризуется несколько меньшей промысловой длиной и большей мас-
сой, чем в Новосибирском водохранилище. Показано, что абсолютный годовой 
прирост промысловой длины и массы рыб младших возрастных групп судака в 
Новосибирском водохранилище имеет статистически значимую положительную 
корреляцию с температурой в апреле, а в оз. Чаны – в мае. Учитывая, что средняя 
температура апреля в районе водохранилища выше, чем у оз. Чаны, вероятно, в 
последнем молодь судака начинает активно питаться несколько позже, что может 
объяснить меньшие линейные размеры судака младших возрастных групп в оз. 
Чаны по сравнению с Новосибирским водохранилищем. 
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Summary. The age and growth of fish are the most important characteristics 

underlying the assessment of the state of fish stocks and the forecasting of future 
catches. The pike-perch Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) is an alien fish species in 
Western Siberia. It was first introduced into the Ob basin in 1956. The introduction of 
this species into the Novosibirsk reservoir was carried out in 1959–1964, and into Lake 
Chany in 1964-1966. Currently, pike-perch is spread throughout the Ob basin and is an 
important fishery target. This study summarizes long-term data from the Novosibirsk 
branch of Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography 
("VNIRO") about the growth of different-aged individuals of the pike-perch, collected 
during monitoring of aquatic biological resources in the Novosibirsk reservoir (54°20  ́
N, 81°57´E) and Lake Chany (54°55´N, 77°31´E) over the last 10 years (2013-2022). 
These water bodies are of different types: the Novosibirsk reservoir was formed on the 
Ob River, the maximum depth reaches 25 m, the average depth is 8 m. The area of the 
reservoir is 1.07 thousand km². Lake Chany is located in the Ob-Irtysh interfluve, 
drainless, filled due to the runoff of the Kargat and Chulym rivers, atmospheric 
precipitation and groundwater. The maximum depth is up to 8 m, average depth is 2 m. 
The area of the lake fluctuates greatly from year to year depending on the water level, 
in the long-term aspect it has tends to decrease, currently amounting to about 2 thousand 
km². The lake water has increased mineralization in most of the reaches. Fish collection 
for analysis of size characteristics is carried out annually from commercial catches. The 
total volume of material for this study was 2953 individuals from Lake Chany and 1102 
individuals from the Novosibirsk reservoir. 
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As a result of this work, it was found that in commercial catches in different types 
of water bodies in the south of Western Siberia, pike-perch has been known at the age 
of up to 14+ years over the last 10 years. In Lake Chany, there were mostly individuals 
of age groups 2+-4+, and in the Novosibirsk Reservoir - 3+-6+ (See Fig. 1).  

The pike-perch size of the same age from commercial catches varies greatly from 
one year to the next in Lake Chany, and in the Novosibirsk reservoir (See Fig. 2).  
It confirms the data on significant variability in growth rates of this species and 
indicating the need for a cautious approach to comparing the length and weight of pike 
perch in different observation periods. 

On average, over the last decade, pike-perch in Lake Chany is characterized by a 
slightly shorter standard length and greater weight than in the Novosibirsk Reservoir, 
however, the differences reach statistical significance (p < 0.001) only when comparing 
fish aged 2+ by standard length (See Fig. 3).  

The analysis of the relationship between the growth rate of pike-perch and 
environmental temperature showed that the absolute increase per year of standard 
length and weight of younger age groups fish in the Novosibirsk Reservoir has a 
statistically significant positive correlation with the temperature in April (r = 0.611- 
0.775), and in Lake Chany - in May (r = 0.633-0.737) (See Tables 1, 2). Considering 
that the average April temperature in the area of the Novosibirsk reservoir is 1.9°C 
higher than in the area of Lake Chany, probably, in the latter, juvenile pike-perch begins 
to actively feeding a little later. It may explain the smaller sizes of pike-perch of 
younger age groups in Lake Chany compared to the Novosibirsk reservoir. 

The article contains 4 Figures, 2 Tables and 28 References. 
Keywords: pike-perch, Sander lucioperca, non-native species, growth, tempera-

ture, Western Siberia, fish resources 
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Введение 

 
Размерные характеристики организмов – результат синергетического 

действия генетически определенного потенциала видов и комплекса усло-
вий среды. Учитывая, что рыбы служат важным биологическим ресурсом, 
поиск закономерностей воздействия различных факторов на темпы их ро-
ста – задача не только теоретическая, но и практическая, поскольку ее ре-
шение позволяет более точно прогнозировать состояние рыбных запасов. 
Несмотря на высокий интерес исследователей к изучению роста рыб [1–12] 
и развитую современную теоретическую базу по данному вопросу [9, 13], 
до настоящего времени многие аспекты этой проблемы остаются недоста-
точно освещенными. В частности, очень мало внимания уделено сравни-
тельному анализу роста рыб в разнотипных водоемах Сибири. 
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В Западной Сибири обыкновенный судак Sander lucioperca (Linnaeus, 
1758) – чужеродный вид. В бассейн р. Оби в водохранилища и озера За-
уралья его начали вселять с 1956 г. [14]. В настоящее время он распростра-
нен от верховий Оби и Иртыша вплоть до Обской и Тазовской губы [15], 
служит объектом промысла в крупных водоемах на юге Западной Сибири, в 
первую очередь – в Новосибирском водохранилище и оз. Чаны [16].  

В озеро Чаны судака интродуцировали в период с 1964 по 1966 г. – в 
водоем было посажено 9 214 экз. разновозрастных особей и 3,4 млн шт. 
икры вида [14]. В этот период в промысловых уловах судак встречался еди-
нично. В мае 1967 г. отмечен первый случай поимки в оз. Чаны самки дан-
ного вида со зрелыми половыми продуктами. В промысловой статистике по 
оз. Чаны судака отмечают с 1975 г., однако долгое время численность его 
была очень низкой. В Новосибирское водохранилище судака интродуциро-
вали путем доинкубации привезенной икры на искусственных нерестили-
щах в заливах водоема. Всего с 1959 по 1964 г. завезли 30,93 млн частично 
проинкубированной икры из разных водоемов европейской части России: 
оз. Жижицкое, оз. Селигер, Рыбинского водохранилища, Куршского залива 
[17]. Судак быстро стал самовоспроизводиться, в промысловой статистике 
по Новосибирскому водохранилищу его отмечают с 1967 г. Постепенно вид 
расселился вверх и вниз по течению реки и в настоящее время распростра-
нен по всему бассейну Оби. 

Судак – ценный вид водных биологических ресурсов, однако большого 
значения в общем объеме добываемой рыбы он не имеет. В частности, в  
оз. Чаны в последние 10 лет его вылов (согласно данным официальной ры-
бопромысловой статистики) составляет в среднем 279 т в год (около 5,1% 
уловов), в Новосибирском водохранилище – 18 т (2,4%) [18]. Это в целом 
соответствует доле судака в уловах рыбы во внутренних водах Российской 
Федерации в последние годы – около 3,7%. Вместе с тем, учитывая высокую 
потребительскую ценность данного вида, интерес к состоянию его запасов 
велик, что повлекло значительное количество исследований различных ас-
пектов его биологии как в нативном, так и в приобретенном ареале. В част-
ности, показано, что размерные характеристики одновозрастных особей су-
дака различаются в разных водоемах [19–21] и могут отличаться в одном и 
том же водоеме в разные периоды наблюдений [19, 22–24]. Вероятно, эти 
различия могут быть обусловлены комплексом факторов, включая разную 
обеспеченность кормовыми ресурсами, гидрологический режим, темпера-
туру, географическое положение водоема и интенсивность промысла [21, 
23–25]. 

Цель данной работы – обобщение накопленных данных о возрастной 
структуре промысловых стад и размерных характеристиках разновозраст-
ных особей обыкновенного судака Sander lucioperca в разнотипных круп-
ных водоемах юга Западной Сибири (Новосибирском водохранилище и  
оз. Чаны), а также анализ связи темпов его роста и температуры среды. 
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Материал и методы  
 

Материалом для настоящей работы послужили многолетние данные Но-
восибирского филиала ФГБНУ «ВНИРО», полученные в ходе мониторинга 
состояния водных биологических ресурсов, осуществляемого институтом 
на водных объектах юга Западной Сибири. Сбор рыб для оценки состояния 
их запасов ежегодно проводят из промысловых уловов в Новосибирском во-
дохранилище и оз. Чаны. Эти водоемы расположены на одной широте, в ле-
состепной зоне Западной Сибири, при этом разнотипны. Новосибирское во-
дохранилище (54°20´с.ш., 81°57´в.д.) образовано на р. Оби после сооружения 
плотины Новосибирской ГЭС в 1957–1959 гг. Максимальная глубина достигает 
25 м, в среднем составляет 8 м. Площадь водохранилища – 1,07 тыс. км². Озеро 
Чаны (54°55´с.ш., 77°31´в.д.) расположено в Обь-Иртышском междуречье, 
бессточное, наполнение происходит за счет стока рек Каргат и Чулым, ат-
мосферных осадков и грунтовых вод. Максимальная глубина в настоящее 
время до 8 м, в среднем составляет 2 м. Площадь озера сильно колеблется год 
от года в зависимости от уровня воды, в целом в многолетнем аспекте имеет 
тенденцию к сокращению, в настоящее время составляет около 2 тыс. км². Вода 
озера имеет повышенную минерализацию на большей части плесов. Таким об-
разом, Новосибирское водохранилище – проточный пресноводный водоем с от-
носительно большими глубинами, тогда как оз. Чаны – водоем мелководный, 
бессточный, с повышенной минерализацией воды.  

Для анализа возрастного состава промысловых стад и размерных характе-
ристик разновозрастных особей судака в Новосибирском водохранилище и 
оз. Чаны использовали данные за последние 10 лет (2013–2022 гг.). Объем ма-
териала из Новосибирского водохранилища составил 1 102 экз., а из оз. 
Чаны – 2 953 экз. Для анализа связи темпов роста судака и температуры среды 
использовали все имеющиеся непрерывные данные по размерным характери-
стикам разновозрастных особей – с 1980 г. по настоящее время по Новоси-
бирскому водохранилищу и с 2001 г. по настоящее время по оз. Чаны. 

Для анализа размерных характеристик обыкновенного судака использо-
вали промысловую длину и массу рыб. Возраст определен по чешуе.  
Для характеристики темпов линейного роста рассчитали абсолютный годо-
вой прирост [26] промысловой длины рыб для каждой возрастной группы 

 
ΔC = ln – ln–1, 

 
где ΔC – абсолютный годовой прирост; ln – средняя промысловая длина осо-
бей определенной возрастной группы; ln–1 – средняя промысловая длина 
особей предыдущей возрастной группы в предыдущий год. Аналогичная 
формула использована для расчета абсолютного годового прироста массы 
рыб для каждой возрастной группы.  

Для анализа температурных трендов в районе Новосибирского водохра-
нилища использовали данные о температуре воздуха по метеостанции в  
р.п. Ордынское (Россия, Новосибирская область, 54°37  ́с.ш., 81°90  ́в.д., вы-
сота над уровнем моря 133 м), а в районе оз. Чаны – в г. Барабинске (Россия, 
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Новосибирская область, 55°33  ́с.ш., 78°37  ́в.д., высота над уровнем моря 
120 м) [27].  

Статистическую обработку данных проводили с помощью MS Excel 2016 
и Past 4.03. Значимость различий оценивали с использованием U-критерия 
Манна–Уитни. Связь величины годовых приростов промысловой длины и 
массы рыб с температурой оценивали с использованием коэффициента кор-
реляции Пирсона. 

 
Результаты исследования и обсуждение 

 
В промысловых уловах судака в последние 10 лет (2013–2022 гг.) в  

оз. Чаны отмечены особи до 8+, преобладают экземпляры в возрасте 2+–4+.  
В Новосибирском водохранилище наиболее многочисленны в уловах воз-
растные группы 3+–6+, при этом постоянно, но в незначительном количе-
стве, попадают экземпляры более старшего возраста (рис. 1). Рыбы возраст-
ных групп более 14+, известные в уловах судака в Карелии [20], в оз. Чаны 
и Новосибирском водохранилище не отмечены. 

 

 

Рис. 1. Возрастной состав промысловых уловов обыкновенного судака  
Sander lucioperca в оз. Чаны (А) 

и Новосибирском водохранилище (Б) в последние 10 лет (2013–2022 гг.) 
[Fig. 1. Age composition of the pike-perch Sander lucioperca commercial catches in Lake Chany (A) 

and Novosibirsk reservoir (Б) in the last 10 years (2013-2022)] 
 

В результате анализа размерных характеристик одновозрастных особей 
судака наиболее массовых возрастных групп из промысловых уловов в ис-
следованных водоемах за последние 10 лет выявлено, что эти показатели 
существенно различаются в отдельные годы и в оз. Чаны, и в Новосибир-
ском водохранилище (рис. 2), в ряде случаев достигая статистической зна-
чимости (p < 0,05). Это согласуется с ранее известными данными о разли-
чиях размерных характеристик судака в разные периоды наблюдений для 
других водоемов [23].  

В среднем по данным за последнее десятилетие (2013–2022 гг.) судак в 
оз. Чаны характеризуется несколько меньшей промысловой длиной и боль-
шей массой, чем в Новосибирском водохранилище, однако статистической 
значимости (p < 0,001) различия достигают только при сравнении рыб в воз-
расте 2+ по промысловой длине (рис. 3).  
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Рис. 2. Промысловая длина разновозрастных особей обыкновенного судака  

Sander lucioperca из оз. Чаны (А) 
и Новосибирского водохранилища (Б) в последние 10 лет (2013–2022 гг.). 

[Fig. 2. Standard length of the pike-perch Sander lucioperca individuals different ages  
in Lake Chany (A) and Novosibirsk reservoir (Б) in the last 10 years (2013-2022)] 

 

 
 

Рис. 3. Промысловая длина (А) и масса (Б) разновозрастных особей обыкновенного  
судака Sander lucioperca из оз. Чаны и Новосибирского водохранилища  

в среднем за последние 10 лет (2013–2022 гг.).  
Отмечены средние значения и стандартные отклонения 

[Fig. 3. Standard length (A) and weight (Б) of the pike-perch Sander lucioperca individuals different ages 
in Lake Chany and Novosibirsk reservoir average in the last 10 years (2013-2022)] 

 
Для судака оз. Чаны в возрасте до 6 лет характерен более высокий абсо-

лютный годовой прирост промысловой длины и массы, в возрасте 3+ дости-
гающий статистической значимости по промысловой длине (p < 0,001).  
В возрасте 6+ и старше судак в Новосибирском водохранилище имеет не-
сколько более высокий темп роста (рис. 4). 

Анализ связи темпов роста судака и температуры среды показал, что аб-
солютный годовой прирост промысловой длины и массы рыб младших воз-
растных групп в Новосибирском водохранилище имеет статистически зна-
чимую положительную корреляцию с температурой в апреле, а в оз. Чаны – 
в мае (табл. 1, 2).  

Известно, что оптимальная температура для метаболизма судака нахо-
дится в диапазоне от 10 до 27°С [28]. Таким образом, учитывая, что средняя 
температура апреля в последние 10 лет в районе Новосибирского водохра-
нилища на 1,9°С выше, чем в районе оз. Чаны, вероятно, в последнем молодь 
судака начинает активно питаться несколько позже. Это может объяснить 
меньшие линейные размеры особей младших возрастных групп в оз. Чаны 
по сравнению с Новосибирским водохранилищем (см. рис. 3). 
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Рис. 4. Абсолютный годовой прирост промысловой длины (А) и массы (Б)  
разновозрастных особей обыкновенного судака Sander lucioperca из оз. Чаны  

и Новосибирского водохранилища в среднем за последние 10 лет (2013–2022 гг.).  
Отмечены средние значения и стандартные отклонения 

[Fig. 4. Absolute increase per year of standard length (A) and weight (Б) of the pike-perch  
Sander lucioperca individuals different ages  

in Lake Chany and Novosibirsk reservoir average in the last 10 years (2013-2022)] 
 

Таблица 1  [T a ble  1 ]  
Корреляция Пирсона между абсолютным годовым приростом промысловой 

длины обыкновенного судака Sander lucioperca и температурой среды 
[Pearson correlation between absolute increase per year of standard length  

of the pike-perch Sander lucioperca and environmental temperature] 
 

Возраст 
[Age] 

оз. Чаны,  
температура в г. Барабинске 

[Lake Chany, temperature in Barabinsk] 

Новосибирское водохранилище,  
температура в р.п. Ордынское 

[Novosibirsk Reservoir,  
temperature in Ordynskoe]

в апреле 
[in April]

в мае 
[in May]

в июне 
[in June]

в апреле 
[in April]

в мае 
[in May]

в июне 
[in June] 

3+ Нет 
[No] 

r = 0,633 
(p < 0,05) 

Нет 
[No] 

r = 0,775 
(p < 0,01) 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

4+ Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

r = 0,616 
(p < 0,01) 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

5+ Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

6+ Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

 
Таблица 2  [T a ble  2 ]  

Корреляция Пирсона между абсолютным годовым приростом массы  
обыкновенного судака Sander lucioperca и температурой среды 

[Pearson correlation between absolute increase per year of weight of the pike-perch  
Sander lucioperca and environmental temperature] 

 

Возраст 
[Age] 

оз. Чаны, температура в г. Барабинске 
[Lake Chany, temperature in Barabinsk] 

Новосибирское водохранилище,  
температура в р.п. Ордынское 

[Novosibirsk Reservoir,  
temperature in Ordynskoe] 

в апреле 
[in April]

в мае 
[in May]

в июне 
[in June]

в апреле 
[in April]

в мае 
[in May]

в июне 
[in June] 

3+ Нет 
[No] 

r = 0,737 
(p < 0,05) 

Нет 
[No] 

r = 0,611 
(p < 0,01) 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 



Направления исследований М.Д. Рузского / Research areas of M.D. Ruzsky 

96 

Возраст 
[Age] 

оз. Чаны, температура в г. Барабинске 
[Lake Chany, temperature in Barabinsk] 

Новосибирское водохранилище,  
температура в р.п. Ордынское 

[Novosibirsk Reservoir,  
temperature in Ordynskoe]

в апреле 
[in April] 

в мае 
[in May] 

в июне 
[in June] 

в апреле 
[in April] 

в мае 
[in May] 

в июне 
[in June] 

4+ Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

r = 0,508 
(p < 0,05) 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

5+ Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

6+ Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

Нет 
[No] 

 
Заключение 

 
В промысловых уловах в разнотипных водоемах юга Западной Сибири 

обыкновенный судак Sander lucioperca в последние 10 лет известен в воз-
расте до 15 лет, при этом основу уловов в оз. Чаны составляют особи воз-
растных групп 2+–4+, а в Новосибирском водохранилище – 3+–6+.  

Размерные характеристики одновозрастных особей судака из промысло-
вых уловов существенно различаются в отдельные годы и в оз. Чаны, и в 
Новосибирском водохранилище, подтверждая данные о значительной вари-
абельности показателей роста этого вида и свидетельствуя о необходимости 
осторожного подхода к сравнению длины и массы судака в разные периоды 
наблюдений.  

В среднем в последнее десятилетие судак в оз. Чаны характеризуется не-
сколько меньшей промысловой длиной и большей массой, чем в Новоси-
бирском водохранилище, однако статистической значимости различия до-
стигают только при сравнении рыб в возрасте 2+ по промысловой длине. 
Анализ связи темпов роста судака и температуры среды показал, что абсо-
лютный годовой прирост промысловой длины и массы рыб младших воз-
растных групп в Новосибирском водохранилище имеет статистически зна-
чимую положительную корреляцию с температурой в апреле, а в оз. Чаны – 
в мае. Учитывая, что средняя температура апреля в районе Новосибирского 
водохранилища выше, чем оз. Чаны, вероятно, в последнем молодь судака 
начинает активно питаться несколько позже, что может объяснить меньшие 
линейные размеры судака младших возрастных групп в оз. Чаны по сравне-
нию с Новосибирским водохранилищем. 
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