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OILIEHKA ITAPAMETPA ITPOIIECCA ABTOPEI'PECCHUH
MEPBOI'O MOPSIJIKA IIPA HAJTMYUU MEIIAIOIIETO TIAPAMETPA'

IMpennoxkena MoauuKaIys MOCIEIOBATENIPHON MPOIETYpPHl OLEHUBAHMS T1apa-
MeTpa IpoIiecca aBTOPErPECCHH TIEPBOTO MOPSAKA TP HATMIWN MEIIAfOIIero Ina-
pametpa. IIpu cOOTBETCTBYIOIIEM BBHIOOpE MApaMeTPOB NPOIEypa rapaHTHPYET
3aJJaHHYI0 TOYHOCTb OlLleHHBaHUs. [lomydeHHble pe3yibTaThl HOATBEPHKACHBI pe-
3yJIbTaTaMH YUCIEHHOI'O MOJICJIUPOBAHUSL.

KimoueBbie cioBa: asmopecpeccuoHHnble Moz)eﬂu, nocinedosamenvhoe oYyeHuesa-
Hue, Memoo HAUMEHbUIUX Ksadpamoe, Memmomurl napavemp.

3ajaye OLEHWBAHUS MAPAMETPOB aBTOPETPECCHOHHBIX MOJIENIEH TOCBSIIEHO 00JIb-
II0€ KOJIMYECTBO paboT. ACHMITOTHYECKHE CBOMCTBA ITOMOOHBIX MPOLEAYP SBIISIOTCS
Xopo1o u3y4eHHbIMH [1]. OHaKo Ha MpPaKTHKE, IPU KOHEYHOM 00beMe MCCIeyeMOoi
BBIOOPKHM BO3HHUKAIOT TPYIHOCTH IIPU M3YYEHHH CBOMCTB IOJYYEHHBIX OIICHOK Mapa-
MeTpoB Mozenu. B [2,3] Obu1 mpeioskeH TOCie0BaTeNbHBIA METOA HACHTH(DUKAIIIH
TapaMeTPOB CITyYaiHBIX IPOILECCOB, OMHMCHIBAEMBIX CTOXACTHYECKHMH Pa3HOCTHBIMH
YpaBHEHISIMH. DTO METOJI IIO3BOJIMI ITOJTyYaTh OIIEHKN HEM3BECTHBIX MMapaMeTpPOB C 3a-
paHee 3alaHHOM TOYHOCTHIO. B [4,5] ObUTH MpeasioskeHbl OIIEHKH ISl aBTOPErPECCHOH-
HBIX MPOIIECCOB MPH JIF0OOM KOHEYHOM KOJMYECTBE HEM3BECTHBIX mapamerpoB. [10100-
HBIC MPOUCAYPbI MOTYT OBITh MCHOJIL30BAHELI U JJI4 TIOCTPOCHUA OILICHOK IMapaMeTpOB
aBTOPErPECCHOHHBIX MPOIIECCOB TP HATMYUH MTOCTOSHHOTO CJIaraeMoro, SIBIISIOIIETr0Cs
B JIaHHOM Cllyyae MenlalonmM mapamerpoM. OHaKo, Kak Mokasana MpakTHKa, B ATOM
cllydae MOCNeA0BaTEeIbHBIC OICHKH [5] IUTs JOCTIDKEHHST HEOOXOIUMOW TOYHOCTH Tpe-
OyIOT CIIMIIKOM OOJIBIIOTO KOJIWYECTBa HAOIIOICHHUM, €y cpeiHee 3HaYeHUE MTpoIiecca
OTJIIMYHO OT HYJIS.

B manHoif paboTe mpemiaraercss MOAU(UKAIHSI OIIEHKH TTapamMeTpa aBTOPETPECCHH,
TIO3BOJISIONIAS YMEHBIIUTE BIMSHUE TOCTOSHHOTO CIIaraeéMoro B MOJETH C LENBI0 COo-
KpateHus TpedyeMoro o0bemMa HaOIroIeHIH.

1. IlocTanoBKa 3a1a4n

PaccMOTpUM CKaSIpHBIN MPOIECC aBTOPETPECCHH TIEPBOTO MOPSIKA, OMUCHIBAEMBbIH
ypaBHECHHEM
Vyo1 =A+Ay, +0&,.,, n=0, )

rae {&,},s0 — MOCIEN0BaTENbHOCTh HE3aBUCUMBIX OJIMHAKOBO PAacHpejeSeHHbIX CITy-

yaiiuplx BenmuuuH ¢ ME, =0, M ii =1, n>0; o>0 — wu3BecTHas BEJIIMYHHA;
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A4, ) (A|<1) — HemsBectHble mapameTpbl Mozxenu. HeoOXomuMo 10 HaGIIOICHUSIM

mporiecca MOCTPOUTH IMOCIEIOBATEIIEHYIO OICHKY HEM3BECTHOTO ITapaMeTpa aBTOpPET-
peccuu A.

2. IlocTpoenue OLeHKH

Ecnu Bennumba o # 1, pasgenum ypaBHenue (1) Ha © | mepeiiieM K HOBBIM Ha-

OnrogeHusAM X, =ﬁ:
c

Xy =a+hx, +& n=0, 2)

n+l»
rae Mg, =0, ME: =1, n>0; L (]\|<1) — HeU3BECTHBI MApaMeTp ABTOPETPECCHH;
a — MEUIAIINN mapamerp.

Iporiece (2) sIBIISETCS YCTOWYMBBIM U B CTAIHOHAPHOM PEKUME MOKET OBITh 3aIlH-
CaH B BH/JIE

Xy —M=A(x,-M)+E,,,n20, 3)

n+l»

rae M —cpenuee 3HaUeHHE HAOIIOJAEMOTO TIPOIIECCA {X,, | o s

i

C 1enpio0 MCKITIOYEHHS BIMSHUA MapaMeTpa @ Ha OIEHKY A Ha KaXIoM mare 0y-
JIeM BBIYMTATh U3 TEKYILEro HaOIIOeHHUs OLICHKY cpeaHero. [IJist 3Toro npocyMmMupyem
00e JacTu ypaBHeHHs (2) 10 i OT 1 10 n ¥ pa3genyM Ha KOJHMYECTBO CIIAracMbIX:

1 n }\‘ n ] n
;;xm =a+;§xi+;§‘tﬂi+l' (5)

“

Baenem 0003HaueHUs
1< 1< 1L
ml, :_zxi’ m2, :_me: N, :_Zam (6)
s = s
U ¢ yueToM o6o3HadeHui (6) BerateM (5) u3 (2). [Tomydaum
X, —m2, =A(x,-ml,)+&,. —M,, n=0. @)
B otnnuwme ot (2), B ypaBHeHuH (7) He y4acTBYeT B SIBHOM BHJIE MEIIAIONIMNA Mapa-
METP @, OJHAKO 0 CPABHEHHIO C (2) HMOSABHJICA JOMONHUTENbHBIH «urym» T1),. Benu-
4yuHbl ml, u m2,, onpejenaeHHsle B (6), ABIAIOTCA OLIEHKaMM CpefiHero M W mpu Ma-
JNBIX 1 MOTYT 3HAYHTEIFHO OTJIMYATHCS OT MCTHHHOTO 3HA4eHUs. [ TOro 4ToOBI
YMEHBIIUTh BJIMSHHE MOTPENIHOCTH OLEHWBAHUS CpPEIHEro, MepBble |L HaOMIOJCHUIH
OyIeM MCHoNb30BaTh TONBKO s onieHuBaHusS M , a onenky MHK mapamerpa A omn-
penenM CIIeTy oM 00pa3om:

N
Z Cn (xn+1 _mzn )(xn _mln)
A(N) =" . (8)
z Cn (xn _mln )2
n=p+1

3)1601) YHUCJIO0Bas IMOCJICA0BATCIBHOCTD {Cn} 1 OIMPCACIIACTCA KaK

nzp+
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n

L )
nB

rae 3 — HEeKOTOPOE MOJOKUTEIBHOE (PUKCHPOBAHHOE YUCITO, 1> 1.

Beenenue mociaenoBatenbHOCTH (9) HEOOXOAUMO IS aHAIN3a CBOWCTB TOJTYYCHHON
OIICHKH, YTO OYJET MOKa3aHO HUXKE.

IIpu ¢pukcupoBaHHOM 00BeMe HaOMIOAEHU N CBOWMCTBA OlEHKH (8) HE MOAJAIOTCS
TEOPEeTUIECKOMY HCClIeoBaHuIO. [lepexos Kk mocaenoBaTeIbHON cXxeMe OlleHUBaHus [2]
MO3BOJISIET CYNIECTBEHHO YIPOCTHThH HUCCIIEAOBAHUE CBOMCTB MPOIEAYPbI U MOTYyUYEHHOU
OIICHKH. J[JIs1 3TOTO OMpEeaeIMM MOMEHT OCTAHOBKH CleayromuM obpaszom. Ilycts 3ama-
Ho 3HadeHne H > 0. Ompenennm MOMEHT IpeKpameHns HaOIroeHui

N
t=t(H)=infN>p: > ¢, (x,-ml,)’ >H (10)
n=p+1
1 OLICHKY HECU3BCCTHOI'O IMapaMeTpa
. 1 &
}\.(T)=E Z Oy (xn+l_m2n)(xn_mln)’ (11)

n=p+1
Bce a1meMeHTBI MOCIe0BaTeNbHOCTH {0, } TpH W+1< s <71 paBHSI 1, a OCICTHHIA

— O BLI6I/IpaeTC$I 13 yCJ10BHUA

T
> c,o, (x, —ml, )’ =H. (12)
n=p+1
Takum oOpa3om, UMeeM MOCIIE0BAaTEIbHYIO OIeHKY napamerpa A B Buzae (11) ¢
ydetoM (9) 1 MOMEHTOM OCTaHOBKH, onpeaeneHHoM B (10).

3. CBoiicTBa NOCTPOCHHOH OLICHKH

PaccmoTrpum cBoiicTBa moiyueHHOW oneHKW. [l aToro cHayana ¢ ydetom (7) u
(10) mepenimem (11) B Buze

N 1 T
7‘(‘[):; Z ¢, 0, (xn+1_m2n)(xn_m]n):
n=p+1
1 &
=At+— Z CpOly (xn_mln)(&nﬂ _nn)' (13)
n=p+1

A

OneHuM CpeTHEKBAIPaTHIECKOe YKIOHEHHE OLEHKH A OT MCTHHHOTO 3HAYCHHSA
rapamerpa A .

T

M2} =M 2 3 G, (-G -0, | f=

n=p+1
2
1 : :
:FM z ¢, o, (x, —ml, )&, .| — z ¢, o, (x, —ml,)n, =
n=pu+1 n=p+1

2 2
2 T T
< ?M z 0y (xn _mln )E.UHI + Z C, 0 (xn _M1n )nn <
n=p+1 n=p+1
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T T T
gi M z czai(xn _mln)z &iﬂ +M z 0 (xn _’,nln)2 -M Z cnanni

2
H n=p+1 n=p+1 n=p+1

C yuerom (6), (9), (12), a Taxke Toro (akra, 4To MOCICAOBATEIHLHOCTD {cn}nZH N

HEBO3paCTaIoLIas U, CJIE0BATEIbHO, CIIPABENINBO HEPABEHCTBO c,f <c , TIOJTy4aeM

uHCn
o 2.2 22 > 2¢2
M z ¢,y (xn _mln) E.'nJrl <M Cli+l Z 0y (xn _mln) E.'nJrl = cu+1H ’
n=p+1 n=p+1
o0

2
T 00 1 n 1 00 1 1
M z cnanni <M Z Cn ;zaz = Z cn;: Z 1+B <
im1

B
n=p+l1 n=p+1 n=p+1 n=p+l1 n B“

3aMeTHM, 4TO MCIIOJIb30BaHHUE YHCIOBOM IOCIEA0BATENBHOCTH { c, | 0DecneunBaeT

CXOOAUMOCTDb YHUCJIIOBOT'O psAaa B npaBoﬁ YacCTH MOCJICAHETO0 HCPABCHCTBA.
OKOHYATEIILHO nojydyacm

N 2 2 H 2 1
M{ A—A }S— ctH+—|=—|csyy+—= |- (14)
( ) H? u+l B“B H ptl BHB
Takum 06pazom, UIMEET MECTO CIIEIYIONINA Pe3yIbTaT:

Teopema. [Tycts {cn}nZH .1 — TOCIIENIOBATENBHOCTD, ONPENIENICHHAs B (8). Torma must

J1000r0 IMOJNOXKHUTEIBHOTO IMopora [ cpelHeKBaJpaTU4ecKoe YKIOHEHHE OLEHKH
(1), onpenenennoit B (11) ¢ momentom ocranoBku (10) u yciaosuem (12) paBHOMep-
HO OTpaHNuYeHO

- 2 2 1
MI(A-2) <2 gy +—
2" puP
T10JT HHOI'O H BCHCTB JICAYCT, YT qcT TBCTCTB IE€TO BbI
N3 mo. CHHOI'O HCpaBCHCTBA CJICOAYC O 3a CYCT COOTBECTC TOIIICTO 603.
HOpOFa H MOXHO O6eCHe‘H/ITL 3aHaHHy}O TOYHOCTH OLICHUBAHUA HCHU3BCCTHOI'O Hapa-
MeTpa.

4. Pe3yJIbTaThl YHCICHHOTO MOJCTUPOBAHHSA

Bbu10 npoBeneHo YncieHHOEe MOJISIMpPOBaHue Tpolecca (2) IpH pa3IndHbIX 3Haue-
HUSX TApaMeTPoOB @ H A .

CpaBHUBAIIUCH OIIEHKH HEW3BECTHOTO MapameTpa, MpeajoKeHHbIe B [S] U B JaHHOU
pabote. lllym &, BoiOupancs cranaapTHeIM HopMalbHbeIM. [loporu mpouenyp BbIOHpa-
JMCh Tak, 4YToObl 00€ CpaBHMBAeMbIE IMPOLEAYPHl I'aPaHTHPOBAIN OJMHAKOBYIO TOY-
HocTh C TONTy4aeMbIX OLCHOK. [Ipu pacuere TOYHOCTH Al MOAUGDUIIMPOBAHHOMN MPO-
IeAyphl Opanack BEIMYKHA, OTpeieicHHas B (14), a i TepBOHAYAILHOM TIPOIICTYPHI —
Benmmuubal/ H', tne H' — mopor nepBoHaYaabHOMN MPOIELYPBI.

Ha ocHoBanum pe3yibTaTOB MOJCIMPOBAHHS IPOBEACHO HCCIEAOBAHHE MPEIIIO-
JKCHHOHM MOAU(UIIMPOBAHHON NPOIIEYPHI M €€ CPAaBHEHHUE C MPOIeIypont [5].

OueBUIHO, 4TO MPU OJHOM M TOM K€ 3HaYEHHUH ropora H yBeJIMYeHUE rmapamerpa
B ymensimaer 3HaueHue TpaHUUB B (14), TO €CTh yBEeNTMYMWBACT TOYHOCThH OIEHKH, HO
MIPY 3TOM YBEJIMYMBAETCS KOJIMYECTBO HAOIIOICHUI T, HEOOXOJUMBIX JUIsl JOCTHXKEHHMS
TpeOyeMoii TOYHOCTH.
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B tabn. 1 mpomumiocTpupoBaHa 3aBUCUMOCTb IIapaMeTPOB MPEAIOKEHHOH mpolie-
Ioypsl B, H ot 3agaBaemoi TouHocTy C ¥ OKA3aHO UX BIMSHHUE Ha KOJMYECTBO HAOMIO-
neHuit 1. MozaenupoBaHne NpOBOAWIOCH Ul MapaMmeTpa aBToperpeccun A = 0,5 npu
a=0,p=20.

Ta6nauma 1

O0bem HaOMIOAEHMIT IPH PA3THYHBIX 3HAYEHUSAX TAPAMETPOB MPOLEeAyPhI

C B H T N

0,1 163 220 0,482

0,15 98 191 0,510

0,1 0,2 66 136 0,496
0,25 48 98 0,513

0,3 36 91 0,527

0,1 326 450 0,498

0,15 196 322 0,495

0,05 0,2 132 211 0,527
0,25 95 206 0,526

0,3 71 188 0,544

0,1 544 689 0,498

0,15 326 539 0,524

0,03 0,2 220 489 0,495
0,25 158 379 0,494

0,3 118 377 0,498

B Tab:1. 2 mokazaHo BIHMsIHEE MOANGMUKAIINH Ha KOJIWYECTBO HAOIIOAEeHUH, HEOO0X0-
JIAMBIX JUTSL JOCTHXKEHHsI TpeOyeMOi TOYHOCTH ¥ MPOBECHO CPABHEHHE C OLCHKAMH W3
[5]. KonuuecTBo HAOMIOACHUI L, UCTIOJIB3YEMBIX JIJISl OIICHUBAHUS CPEIHETO, BEIOUpa-

J0ch paBHBIM 20.

Tabnunma 2
CpaBHeHHUe IBYX IPOLELYP OLleHHBAHUS
MoaudunmpoBaHHas mpouenypa IlepBoHauanbHas mpoueaypa
S I T 72 O I R I T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,2 0,1 163 0,1 0,171 165 10 0,242 18
0,7 0,1 163 0,1 0,693 131 10 0,745 27
0,2 0,05 248 0,125 0,195 488 20 0,215 45
0 0,7 | 0,05 248 0,125 0,696 231 20 0,716 38
0,2 0,03 220 0,2 0,209 597 33 0,196 80
0,7 0,03 220 0,2 0,709 285 33 0,677 48
0,2 0,02 176 0,3 0,216 924 50 0,230 108
0,7 0,02 176 0,3 0,724 409 50 0,709 51
0,2 0,1 163 0,1 0,218 252 10 0,276 135
0,7 0,1 163 0,1 0,719 121 10 0,688 60
0,2 0,05 248 0,125 0,209 472 20 0,192 216
3 0,7 0,05 248 0,125 0,710 240 20 0,719 81
0,2 0,03 220 0,2 0,205 676 33 0,216 431
0,7 | 0,03 220 0,2 0,724 312 33 0,693 182
0,2 0,02 176 0,3 0,196 998 50 0,209 609
0,7 0,02 176 0,3 0,697 471 50 0,692 283
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IIpomonxenue tabn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,2 0,1 163 0,1 0,221 241 10 0,283 1213
0,7 | 0,1 163 0,1 0,711 132 10 0,724 201
0,2 0,05 248 0,125 0,223 482 20 0,232 8046
7 0,7 0,05 248 0,125 0,686 213 20 0,734 1029
0,2 0,03 220 0,2 0,194 649 33 0,237 15899
0,7 | 0,03 | 220 0,2 0,728 272 33 0,704 2805
02 | 0,02 176 0,3 0,191 978 50 0214 | 23888
0,7 0,02 176 0,3 0,695 419 50 0,719 5255
0,2 0,1 163 0,1 0,199 232 10 0,542 90
0,7 0,1 163 0,1 0,686 113 10 0,749 65
02 | 005 | 248 0,125 | 0,191 473 20 0,331 | 29447
10 |07 [005 [ 248 0,125 | 0,722 222 20 0,729 4317
0,2 0,03 220 0,2 0,207 613 33 0,293 16192
0,7 0,03 220 0,2 0,702 302 33 0,726 14680
0,2 0,02 176 0,3 0,217 955 50 0,254 113139
0,7 | 0,02 176 0,3 0,696 445 50 0,718 | 23951
3akjouenue

Kak BHIHO U3 pe3ysibTaTOB MOJCIUPOBAHMS (CM. TAOJMIIbI), TPEATIOKCHHAS MOTH-
(ukanmsi TpU ManeIX MO MOMYJIO 3HAYCHHUSAX MENIAIOIIEro mapameTpa a TpedyeT
OOJIBIIEro KOJNMYECTBa HAONIOACHHUN JJIsl JOCTHXKEHHs 33J]aHHONH TOYHOCTU OLCHHBA-
HUS, YeM IpoLeaypa, npemioxkeHHas panee B [5]. Ilpu oTkiioHeHHH Memaromero napa-
MeTpa OT HyJIsA JJIs MePBOHAYAIBHOMN MPOICIypPhl KOJTUIESCTBO HEOOXOIUMBIX IS Olle-
HUBaHMS HAOJIOJCHUI CYNICCTBEHHO BO3PACTAET, B TO BPeMs Kak MOTU(PHUIIMPOBAHHAS
MPOoLIeypa OCTACTCS HEUYBCTBUTENBHOM K U3MEHEHHSIM IaHHOTO MapameTpa.
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