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O.I'" Casuues

BJUSHUE KPYITHBIX IPUTOKOB HA XUMHWUYECKH COCTAB BOJI CPEITHEN OBH

BbinosHeH CpaBHUTENBHBIM aHAJIM3 TAaHHBIX O XUMHYECKOM cocTae Boz pp. O0b, Toms, Uynbim, [lapabens, Bacioran B 1991, 1999 u
2006 rr. mo BenuuuHe pH, copep)KaHUIo IIIaBHBIX HOHOB, OMOT€HHBIX U OPTaHUYECKUX BEILECTB, XkKeje3a U 15 MukposnemenTtos. [Toka-
3aHO, YTO BIIUSIHUE TIPUTOKOB Ha cocTosiHuEe Boj OOM B I€JIOM HEOJHO3HA4YHO. B HanOOJIbIICH CTEIICHH OHO TPOSBIISCTCS B YBEIHYC-
HHH: KOHIICHTPALUi [TIaBHBIX HOHOB — nocJie BrajgeHus Yynbima; conepxanun Cop, — Hocne BnageHus pp. [lapabens n Bacroras.
Karouesble ciioBa: p. O0b; mputoku OOU; XMMUUYECKHUIT COCTAB M KQUeCTBO BOJ; peuHbIe BOAbL; 3anaaHas Cuoups.

VYXxynaimenne kadecTBa PeYHBIX BOJ BCIIEACTBHE MX aH-
TPOIIOTEHHOI'O 3arpsi3HEHUS SIBJISIETCS OJHOM M3 BakKHEH-
IAX TPOOJEeM COBPEMEHHOTro Mupa, TpeOyromeld KoM-
IMJICKCHOI'O0 U3YUYCHUA C YUCTOM Pa3JIMYHbIX aCIICKTOB BOM-
HOT'0, TEOXUMHUYECKOI'0 ¥ TUAPOOHOJIOTHYECKOTO PEXXUMOB
paccMmarpuBaeMbIx 00beKTOB. Takoro poaa mcciaenoBaHHs
MPOBOJIATCS HaMU B Oacceline O0u ¢ Havana 1990-x rr.

B nanHo#i pabote mpesicTaBiieHbl pe3yJbTaThl OJHOTO
U3 OSTAloOB 3THX HCCIEAOBAHUM — HW3YyYEHHs BIIMSHUS
KpymHBIX mputokoB Tomu, Yynem, [Tapabenn u Bacrora-
Ha Ha XUMHYeCKHU coctaB OOM Ha y4acTKe ee CpeIaHEero
teueHus (mamee — Cpenusas O0b). AKTyaabHOCTH HCCIe-
JIOBaHUs1 00YCJIOBJICHA TeM, YTO UMEHHO B Ipejeiax BO-
JI0cOOpOB yKa3aHHBIX BBIINIE MpUTOKOB OO cocpenoTo-
YeHBl OCHOBHAs YacTh IPOHM3BOACTBEHHOTO IOTEHIIMAJA
Tomckoii u KemepoBckoii obacteil 1 3HAYUTENBHOE KO-
nudectBo npeanpuatuil KpacHospckoro kpas. Cienosa-
TEJIbHO, Ha 9TOW TEPPUTOPUH JOJDKHA (OpMUpPOBATHCS U

O6mpIIass YacTh 3arpsA3HEHHUN, IMOCTYIAIONINX 3aTEM B
p. O6b.

OpHako cymiecTByromias cetb Pocruapomera He obectie-
YUBACT MOJIHOUCHHYIO OLECHKY BJIMSAHUA OCHOBHBIX IPHUTO-
KOB Ha cocrosiHue O0H, YTO OIPE/IENIUIIO COJIepIKaHUE pac-
CMaTpUBaeMoi pabOThI — CPABHUTEIIBHBIN aHAN3 JaHHBIX O
XMMHYECKOM COCTaBE PEYHBIX BOJ B YCTBEBBIX y4acTKax
Tomu, Yyneima, [Tapabeny, Bactorana n HemocpeacTBeHHO B
O06u B CTBOpaX, pacloJIOKEHHBIX BBIIIE U HIKE 110 TEUEHHIO
OT YCTBEB YKa3aHHBIX pek. VcxomHol uHpopMmammeil mo-
CIIy>KWJIM MaTepuallbl UCCIIEN0BaHUM, IPOBEAECHHBIX B ToM-
CKOM TIOJIMTEXHNYECKOM yHHMBepcutere, ToMckoM (unane
Wncruryta Hedrera3oBoit reosoruu u reopmsuku CO PAH
1 OAO «TOMCKIreOMOHHUTOPUHIY IO/ PYKOBOJCTBOM H TIPH
HETIOCPE/ICTBEHHOM YYacTHH aBTOpa B JIETHE-OCEHHUH Iie-
puona B 1991, 1999 u 2006 1r. [1-4]. Cxema pacrnonoxeHus
IYHKTOB HaOJIOJCHUI MpHBeeHa Ha puc. 1. MeTomuka oT-
0opa u aHanm3a npod BOJIBI M3JI0XkKeHa B [ 1, 4].

AnekcaHjpoBeckoe

Konnaweeso

Puc. 1. Cxema pacnonoxeHus IIyHKTOB 0TOOpa Ipod BOJbI (') Ha Teppuropun Tomckoit obmactu B 1991, 1999, 2006 rr.
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OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
XHMHYECKOro coctaBa Boja O0u no JjiHe peKku

Boxer O6u, Tomu, Yyneimva, [Tapademu u Bacrorana xa-
pPaKTepU3yIOTC ~ Kak  NpecHble, T0  KilacCH(HUKaIMK
O.A. AnexuHa — ¢ MaJIofl ¥ CpeJHell MUHepanu3aluuei, B 1e-
JIOM HEHWTpalbHbIE, B JIETHUH repro]] B cirydae Oou, Tomu u
UynbiMa — crabomienoynsle, B BECEHHHI MEPHUOA B CiTydae
O6wu, ITapabemn u Bactorana — cimabokucisle. B Bomax co-
JIEP>KUTCS OOJBIIOE KOJMMYECTBO JKENe3a, a30Ta aMMOHHIHO-
0, opranmyeckux BemecT (OB) Mo BemMYIHHE XUMHUYECKOTO
notpednennst kucnopona (XIIK), 3ameTHO mNpeBbIMIaroIee
HOPMATHBbI, YCTAHOBJICHHBIE 1JI1 BOAHBIX O0BEKTOB PHIOOXO-
3siicTBeHHOr0 HasHaueHus.. Konuentpauuu NO; u PO43’,
HarpoTWB, MCHBIIC KaK HOPMATHUBHBLIX 3Ha‘IeHHﬁ, TakK U CO-
JIep’KaHUi BO MHOTUX JIPYTHX KPYITHBIX pekax EBpasun.

s Cpemneit OOM TiIaBHOH 3aKOHOMEPHOCTBIO IIPO-
CTPAHCTBEHHOTO W3MEHEHHMs SIBIISIETCS YMEHBILIEHHE MHHE-
pamu3auuy, BenuuuHsl pH, yBenndenue Bennunnbl XIIK n
CoJIepKaHui yraeposa opranndeckux coetuHeHui (Copr) MO
Mepe IBIKEHHS BOTHBIX MacC BHH3 IO TE€UYEHHIO, YTO 00Y-
CIIOBJICHO TOCTYIUICHHEM OTHOCHTENHHO 00Jiee KUCIBIX BOJ
KPYIHBIX MPUTOKOB C MEHBIIUM COJEPKAHHUEM pPacTBOPEH-
HBIX COJIeH M OONBIINM COJEpKAHUEM OPTaHMYECKHX Be-
wects. Kpome 3nauennit XIIK u C,y,p, € 10ra Ha ceBep 0TMe-
YaeTcs POCT CPEIHUX COAEPXAaHUM Kerne3a, a30Ta HUTPHUT-
Horo u ammoHuitHOro. Cpennue kouuentpauun NO; , Ha-
MPOTHB, YMEHBLIAIOTCS, YTO 3aKOHOMEPHO CBSI3aHO C YXYI-
IIEHWEM YCJIOBUH Ppa3BUTHS HUTPUPHULIUPYIOMIEH MHKpPO-
(hmopel M Gornee ONTHMAaJIBHBIMH YCIOBHSMH Pa3BUTHS aM-
MOHH(HUIUPYIOMNX U JEHUTPUPHIUPYIONMX MHUKpOOpra-
HU3MOB I10 Mepe MOHIKEHHsI CPETHETOAOBON TEMITepaTyphl
BO3/IyXa, YMEHBIICHUS KOHIIEHTPAIIMA pPacTBOPEHHOTO KH-
ciopoza U 3HaueHuid pH, yBenudeHus yBIaKHEHHOCTH BO-
JI0cOOPOB U MPUTOKA O0JbIIOro KomdectBa OB [4].

B npocTtpaHCTBEHHOM M3MEHEHUU KOHIIEHTPALMI MUK-
pO3JIeMEeHTOB Hanbosee 3HAUYMMBbIE TEHACHIIUH CBS3aHBI C
OTpPE/ICIICHHBIM YBEIUYCHHUEM COJCPIKAHUI psiia pelKo3e-
MCJIBHBIX U PACCEAHHBIX 3JICMECHTOB B BOJaX p. O6I/l HUXE
yctbs p. KeTh, HE COOTHOCSAIIMMCS C KaKUM-THOO JOCTO-
BEPHO M3BECTHHIM TE€XHOT€HHBIM BozneicTBueM [1]. Hau-
0ojiee TOCTOBEPHON THIOTE30M, OOBSICHSIOMICH 3TO MOBHI-
IICHUE, HA Hall B3IJISLI, SBISETCS, C OJHOW CTOPOHEI, Jpe-
HUpoBaHue OOBI0 TIYOOKO 3aJeraroIInuX ITOI3EMHBIX BO/I-
HOCHBIX TOPHU30HTOB C TOBEIIMICHHBIM COJACPKAaHHEM psa
MHKPOAJIEMEHTOB, a C APYroi CTOPOHEI, 00pa30BaHUE BO-
JIOpacTBOPUMEBIX M KOJUTIOMAHBIX coeauHennid ¢ OB, cpen-
HHE KOHIICHTPAIlMH KOTOPBIX MPAKTHUECKH YyIBAUBAIOTCS
Ha yuyacTke ot T. Konnameso 1o c. AnekcanapoBckoe [4].

Oyenka enusnus npumokos. ToMb — HauOoOIEEe KPYII-
HBIH 110 BogHOCTH TpUTOK Cpenuneir OOM, B KOTOPBIH NO-
crynaer Gosee 2 KM® 3arpsi3HEHHBIX, HOPMATHBHO-YHCTHIX
U HOPMATHUBHO-OYHIICHHBIX CTOYHBIX BOJ OT IPEANpPH-
aruii Kemeposckoii 1 Tomckoii obnacreit. [To momyuen-
HBIM JaHHBIM, BenmnmauHa pH Box OO HIDKE IO TEYSHHIO
OoT ycThsd ToMH 3aMETHO MEHSIaCh TOJNBKO B HIOJE
1999 r., oIHAKO ITO M3MEHEHHE HE CBSI3aHO C BIHMSHHEM
Tomu (tabm. 1). CooTHOImIEHHS KOHIEHTpAIUid MaKpo-
KOoMroHeHTOB B OO0u u TomMu Ha MOMEHT NPOBEIACHUS
nccnenopanuit B 1991, 1996 u 2006 rr. BappupoBanu B
JIOCTATOYHO IIMPOKOM JIMAIla30He, HO B CPEIHEM CYIIECT-
BEHHBIX M3MEHEHHUI CyMMBbI TVIaBHBIX MOHOB B OO0 mon
BIUSTHUEM MPHUTOKAa HE oTMe4yeHo. HambGombiime cpeau
TJIABHBIX HMOHOB TPEBBIMICHUS COAcpx)aHui B ToMmH IO
CpPaBHCHHIO C COOTBETCTBYIOIIUMH IOKa3zareiasMu B O0u
BBIIIE YCThs MPHTOKA 3aUKCHPOBaHB B ciaydae SO,
ClI' u Na'. B 10 xe BpeMs MOBBINIICHHE KOHIEHTPALlUU B
OO0u HMXe MO TEYCHHIO OT yCThd ToMH (II0 CpaBHEHUIO C
BEpPXHUM CTBOpOM Ha OOu) ycraHoBieHO Tosbko it CI
B 1999 u 2006 rr.

TaGnuma 1
Xumuueckuii cocras Boj p. Tomb u p. O0b B paiione ycrbs p. Tomb
Hokasarens 14.09.1991 r. [1, 2] 12.07.1999 1. [3] 04.10.2006 .
I 11 111 I 11 111 I 11 111
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pH 7,3 7,0 7,3 8,2 8,6 8,8 7,8 7,8 7,8
mr/om’
Ca* 32,0 28,0 28,0 26,0 24,0 22,0 30,1 28,1 38,1
Mg* 4,9 6,1 6,1 3,7 1,2 3,7 12,2 21,9 8,5
Na® 6,9 14,0 6,9 4,5 6,7 4,0 4,8 7,9 5,0
K* 1,6 1.4 1.4 1,1 0,6 1,0 1,7 1,7 1,8
HCO; 110,0 110,0 110,0 97,6 97,6 97,6 131,3 116,1 1374
SO~ 14,0 16,0 10,0 9,4 13,0 9,2 15,4 18,1 15,7
ClI’ 5,7 11,4 5,7 2,1 7,1 5,0 4,3 6,7 7,1
Do 175,1 186,9 168,1 144,4 150,2 142,5 199,8 200,5 213,6
NO;5~ 3,0 33 2,7 3,12 <0,1 0,67 0,43 2,53 0,38
NO,” <0,01 <0,01 <0,01 0,015 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01
NH," 0,1 0,7 <0,1 <0,1 <0,10 0,15 0,43 0,69 0,35
PO 0,24 0,17 0,20 0,114 0,092 <0,01 0,06 0,13 0,06
Si 2,2 1,3 2,2 1,97 3,5 4,19 3,0 1,90 2,8
Feoou 2,0 6,0 1,5 0,80 0,73 0,79 0,54 0,14 0,24
Copr 6,88 8,8 7,41 6,50 4,10 4,67 5,96 1,99 4,76
DK 4,74 7,93 10,54 0,48 1,20 1,38 — — —
'K 1,25 0,77 0,72 0,42 0,15 0,06 - - -
HedrenpoayKTsl — — — — — — <0,02 <0,02 <0,02
MK/ M
Pb 1,3 0,0 0,6 0,6 0,4 0,3 <2,0 <2,0 <2,0
Hg 0,010 0,007 0,010 <0,01 0,03 0,100 <0,03 <0,03 <0,03
Cu 3,4 0,6 1,6 1,0 2,2 1,0 2,0 5,0 2,0
Zn 43,0 17,0 8,3 1,0 5,1 1,5 <1,0 <1,0 <1,0
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OxoHuaHue Tabmn 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cd 0,16 0,13 0,17 <0,1 <0,1 <0,1 <10 <10 <10
Li 6,0 8,0 6,0 3.0 6,0 6,0 - - -
Cr 2.1 3,6 1,7 - 5,0 5,0 2,0 2,0 2,0
Al - 14 - 62 100 — <5,0 <50 <50
Mn 19,1 13 298 - 45 54 20,0 <5,0 16,0
Ba 30,3 544 322 B 10,0 10,0 — — -
St 150,0 170,0 120,0 - 200 150,0 - - -
Th 0,11 0,12 0,11 - <0,01 <0,01 - - B
U 0,47 0,57 0,36 — <0,7 1,1 - - -
Sc 0,16 0,21 0,15 B 0,68 0,82 - B B
La 0,32 0,47 0,28 - <0,05 <0,05 - B B

Ipumeuanue. I —p. O6s Boime ycTbst p. Toms; I — p. Toms B yctbe; 11 — p. O6b HIDKe yeThst p. ToMu

Buorennrsle BelecTBa, 3a HMCKIOueHueM Si, B Tomu
0oOHapy>XeHBI B CPEeIHEM B OOIBIINX KOJIMYECTBAX, YEM B
O6wu. IIpu 3TOM KX KOHICHTpanuu (Takxke kpome Si) B O0u
HIDKE YCThs TOMHM MEHbIIIE, YeM BBIIIE [0 TEYCHHIO OT He-
ro. Conepxanne C,, B Tomu B centsiope 1991 r. 6bin0
3aMeTHO BbIte, ueM B O0u. Oguako B 1999 u 2006 rr. Ha-
Ouro1anach y)ke IMPOTHUBOIIONIOKHAS CUTYaLUsl, IPUYEM BO
BCEX CIIyYasXx MOXXHO KOHCTaTHPOBaTh BIUsSHHE ToMmMH Ha
conepkanne OB B O6u. Tak, B 1991 1. B O0u mo mepe
JIBUOKCHUST BOIHBIX MacC BHH3 IO TCUCHHIO OTMEYEHO yBe-
nuyeHne KOHUEHTpauui Copr, CBA3BIBAEMOE C TTOCTYILIEHH-
eM Box Tomu ¢ moBwIIeHHBIM conepkanneM OB, a B 1999
u 2006 TT., HAIPOTHB, YMEHBIICHNE, 00YCIOBICHHOE pa3-
GaBreHHEM BOJAMH C IOHIKCHHBIMH KOHIICHTPALUSIMHI
OB (tabn. 1). B cirygae MukposneMeHTOB BiusHUE Tomu
(B CTOpOHY YMEHBILIEHHS) TIPOCIICKHUBACTCS TOJIBKO /It Pb
u Mn. /Ins npo4nux U3y4E€HHBIX MUKDPO3JIEMEHTOB XapaKTep
HU3MEHCHUSA UX KOHLIeHTpaLIl/Iﬁ HE MOXET 6])ITI) OJHO3HA4YHO

O0OBSICHEH, MCXOJ M3 COOTHOIICHHH COAEpIKaHUA B BOJAX
O6u u Tomu.

UynblM — BTOPOH 110 BOOJHOCTU Y IEPBBIM MO IUIOIIAAN
BomocOopa mputok Cpemneit O6u. Dta peka sSBISIETCs TpH-
€MHUKOM CTOKOB MPOMBIINUICHHBIX 1 CEJIbLCKOX03MCTBEHHBIX
npeanpusathii KpacHosipckoro kpasi, Kemeposckoii u Towm-
CKOM 00J1acTel, MOCTYMAOIIMX KaK HEMOCPEACTBEHHO B Uy-
JBIM, TaK U B €F0 MHOTOYHCJICHHBIC TPUTOKU. Brmsaue Uy-
JBIMa Ha MAaKPOKOMIIOHEHTHBIH cocTaB 1 pH Bog O0m nposiB-
JSIeTCST HECKOJIBKO 3aMeTHee 10 cpaBHEHHIO ¢ TOMBIO, a co-
Jlep’kaHre TIIaBHBIX HOHOB B UyJbIMe B IETIOM BBIIIIE, Ye€M B
O6u. Konmenrparmu Cr (B 1991 u 1999 11.), Ba, Sc u La (8
1999r.) B Bomax UymeiMa ObDTa, HAPOTHB, MEHBIIE, Y€M B
O6u. IIpu 5TOM OTMEUEHO MOCIIENOBATEEHOE CHIKEHHUE CO-
JIep’KaHMI YKa3aHHBIX 3JIEMEHTOB B psxy: OOb BBIIIE YCTBS
Uyneima, yctee Yyneiva, O6p Hke ycrbs Uymsiva. B mpo-
CTPaHCTBEHHOM M3MCHCHUU KOHIJ,eHTpaL[I/lﬁ MpoYrXx BELICCTB
B Bojiax O0u Biusiaue YyspiMa He 04eBUIHO (Tadm. 2).

Tabnuma 2

Xumuueckuii cocras BojJ p. Uyiabim u p. O6b B paiioHe ycrbs p. Uyjabim

Hokasatens 15.09.1991 1. [1, 2] 13.07.1999 1. [3] 20.06.2006 .
1 11 11 I 11 111 I 11 111
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pH 7.4 7,0 7,0 8,25 8,0 8,05 7,7 7,0 7,7
mr/am’
Ca* 32,0 46,0 32,0 28,0 42,0 32,0 26,0 16,7 48,0
Mg> 73 73 73 2,4 4,9 1,2 1,2 3.4 6,0
Na' 6,4 9,4 8,5 5,0 6,7 5,0 18,8 14,1 6,2
K* 2,0 1,4 1,4 0,9 1,4 1,0 24 1,9 1,8
HCO;5~ 122,0 171,0 122,0 85,4 170,8 122,0 82,5 56,5 128,8
SO.* 10,0 6,0 14,0 9,1 8,7 9,0 15,7 16,6 234
Cr 2,5 5,7 2,2 7,1 2,1 5,0 2,9 2,3 3,2
2 182,2 246,8 1874 137,9 236,6 175,2 149,5 111,5 2174
NO;~ 2,5 1,6 2,2 0,67 0,76 0,75 0,73 0,29 0,54
NO, <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01
NH,' 0,1 0,1 <0,1 0,15 0,2 0,10 0,29 0,55 0,16
PO, 0,19 0,19 0,18 — 0,096 — 0,12 0,06 <0,01
Si 1,8 3,5 1,8 4,06 3,84 3,55 3,1 4,1 -
Feoom 1,0 2,2 0,5 0,76 1,01 0,86 0,32 0,23 0,16
Copr 6,46 7,1 7,94 4,77 6,42 6,15 7,50 7,5 5,89
DK 8,75 8,61 5,87 0,43 1,29 2,58 - — —
'K 1,09 1,83 3,90 0,30 <0,1 0,66 - - -
HedrenpoayKTel — — — - 0,3 - <0,02 - 0,08
MK/ M’
Pb 0,5 0,8 0,7 <0,1 1,2 0,28 <0,1 - <0,1
Hg 0,470 0,070 0,010 0,13 0,43 0,05 - — —
Cu 4,8 0,7 4,2 0,5 1,2 0,8 <0,1 - <0,1
Zn 12,7 6,0 12,0 0,4 2,1 2,0 <0,1 - <0,1
Cd 0,70 0,16 0,06 <0,1 <0,1 0,16 <0,1 — <0,1
Li 8,0 10,0 8,0 6,0 9,0 4,0 - — —
Cr 3,0 2,0 1,8 7,1 <2 17,0 <2,0 — <2,0
Al - 12,9 - — 301,0 <5,0 - <5,0
Mn 3,6 16,8 35,4 10,3 8,0 11,0 10,0 — 10,0
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OxoHuyaHue Tabun 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ba 51,1 29,8 43,9 13,0 — 10,0 — — —
Sr 114,0 160,0 134,0 140 - 230 - - -
Th 0,16 0,08 0,07 <0,01 - <0,01 - - -
U 0,51 0,67 0,67 <0,7 - 1,3 - - -
Sc 0,22 0,06 0,12 0,62 - 0,76 - - -
La 0,45 0,21 0,26 <0,05 — <0,05 — — —

Ipumeuanue. I —p. O6s Boime ycTbs p. Yymnsmv, c. Momaanoso; II — p. Uynsmm B yetbe; 111 — p. O6b HIKe yeTbs p. UynsiM, c. Morouuso.

Pexu [1apaGens u Bacroran cymecTBeHHO yCTYyMaroT MO
BogHOCTH O6M, Tomu n UynsiMy [4], HO XapaKTepHU3yIOTCS
OYCHb BBICOKOH 3a00JOYCHHOCTHIO BOIOCOOPOB (Oosiee
30%), a Takke pa3BUTHEM He(TErasogoObIBAIOIIEIO KOM-
Iekca. Bo3zeiicTBue HaHHBIX NMPUTOKOB HA XUMHUYECKUIT
coctaB OOH B 11€JIOM NPOSBISIETCS B YBEIMYCHUH KOHLEH-
Tpauuit Cop (Tabn. 3, 4). OnHo3HauHOE BIMsHKE pp. Ilapa-
6enp 1 Bacroran Ha conep)kaHHe NPOYHMX BELIECTB, B TOM
YHCIIe BEIIECTB, HICHTUPUIMPYEMBIX KaK «HE(PTENpOIyK-

ThD», HE BBISBICHO, YTO HE IO3BOJIAET CJEIaTh BBIBOI O
3HAYMMOM BIIMSAHUM HedTera3omoObiun B OacceiHax pac-
CMaTpUBAEMbIX IPUTOKOB HEMOCPENCTBEHHO Ha p. OOb.
3TO HC O03HA4YacT, YTO TAKOIr'o BJIMSAHHA HET BOBCC, a JIMIIb
CBUACTCIILCTBYET O TOM, YTO OCHOBHas Macca He(l)TSIHOFO u
COJIEBOTO 3arpsi3HEHHS BCIIEICTBHE aBapHil Ha MPOMBbICIAX
W TpU TPAHCIOPTHPOBKE HAKAILIMBAaeTCs (a 3aTeM B TOM
WIH WHOW CTENeHW TpaHCHOPMHUPYETCsS) HA BOJAOCOOPHBIX
U TEPPUTOPHSX U B JOHHBIX OTIOKCHUSIX IPUTOKOB.

Tabnuma 3
Xumnyeckuii coctaB Boa p. [Iapadens u p. O6b B paiione ycrss p. [lapadens
Hokasaress 18.09.1991 r. [1, 2] 16.07.1999 1. [3] 05.10.2006 r.
I 11 111 1 11 111 1 11 111
pH 7,2 7,0 7,8 7,5 7,0 7,65 7,8 7,8 7,7
M/’
Ca* 34,0 6,0 38,0 22,0 40,1 22,0 44,1 62,1 62,1
Mg* 7,3 13,4 7,3 8,5 72 3,7 1,2 15,8 13,8
Na’ 12,4 2,0 9,7 35 13,2 4,2 4,8 6,9 6,6
K" 1,4 1,5 1,4 1,1 1,8 1,2 1,0 1,2 1,3
HCO;, 134,0 2440 146,0 97,6 164,1 97,6 161,9 406,2 293,2
SO 18,0 2,0 12,0 11,0 13,8 11,5 11,5 9,7 5,3
ClI 5,7 5,7 5,7 1,1 1,6 1,1 6,2 3,5 3,1
D 212,8 274,6 220,1 144.8 241,8 141,3 230,7 505,4 385,4
NO;~ 2,0 2,3 2,1 0,13 0,72 0,83 0,82 1,22 1,21
NO,” <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 <0,03 <0,03 <0,03
NH," 0,1 0,2 0,1 04 3.8 0,9 <0,05 <0,05 0,72
PO> 0,37 0,23 0,19 <0,01 0,17 - 0,22 0,12 0,10
Si 2,4 6,3 2,9 3,55 5,8 5,63 2,0 10,2 10,5
Feopuw 0,6 2,0 0,5 1,3 1,13 2,50 0,09 0,40 0,52
Copr 11,53 14,5 10,18 7,68 51,3 7,66 1,88 12,38 6,38
DK 14,07 22,17 10,36 - — 5,46 - - -
'K 2,84 3,95 2,84 - - 0,84 - - -
Hedrenpomykrst — — - - - <0,02 <0,02 <0,02
MK/ IM°
Pb 0,5 0,0 1,8 0,3 - 1,0 <2,0 <2,0 <2,0
Hg 0,016 0,005 0,012 0,03 - 0,015 <0,03 <0,03 <0,03
Cu 2,0 1,1 2,0 0,8 - 1,2 <1,0 <1,0 2,0
Zn 43,4 8,2 11,0 3,5 — 2,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cd 0,04 0,20 0,07 <0,1 - <0,1 <1,0 <1,0 <1,0
Li 7,0 10,0 7,0 5,0 - 5,0 - — -
Cr 5,0 2,3 1,5 9,3 - 7.3 <2,0 <2,0 <2,0
Al - 11,4 - — — — <5,0 <5,0 <5,0
Mn 8,4 17,8 44,4 9,0 - 10,7 <5,0 30,0 40,0
Ba 46,6 41,9 40,6 9,0 - 10,0 - - -
Sr 291,0 180,0 110,0 160 - 150 - — -
Th 0,26 0,11 0,06 <0,01 - <0,01 - - -
U 0,49 0,43 0,55 <0,7 - <0,7 - - -
Sc 0,45 0,13 0,09 0,7 - 1,0 - - —
La 0,67 0,34 0,28 0,14 - 0,2 - - -
Ipumeuanue. 1 —p. O6s Boiie ycTbst p. [lapabens; 11 — p. [Tapabens B yctbe; 111 — p. O6b Hmke ycTbs p. [lapabens, ¢. Kapracok.
Tabnuuna 4
Xumuueckuii cocras BoJ p. Bacioran u p. O65 B paiione yctos p. Bacioran
TMokasareis 18.09.1991 r. [1, 2] 16.07.1999 r. [3] 05.10.2006 r.
I 11 111 1 11 111 1 11 111
1 2 3 4 6 7 8 9 10
pH 7,8 6,5 74 7,65 7,0 7,55 7,6 7,5 7,5
mr/am’
Ca* 38,0 40,0 30,0 22,0 28,5 26,0 42,1 34,1 34,1
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OxoHuaHue Tabun 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mg* 7,3 9,8 8,5 3,7 6,0 1,2 4,9 15,8 4,9
Na® 9,7 1,8 9,9 4,2 10,6 4,1 5,5 5,5 6,0
K 1,4 1,3 3,1 1,2 1,5 1,1 1,0 <1,0 <1,0
HCO; 146,0 159,0 122,0 97,6 109,5 85,4 152,7 164,9 335,9
S0~ 12,0 2,0 18,0 11,5 11,1 11,0 12,5 10,4 10,5
Cl 5,7 5,7 5,7 1,1 3,1 1,1 5,7 7,6 5,7
D 220,1 219,6 197,2 141,3 170,3 129,9 2244 2383 397,1
NO;~ 2,1 2,3 1,5 0,13 0,12 0,50 0,40 1,39 1,32
NO, <0,01 <0,01 0,04 0,1 <0,01 0,05 <0,03 <0,03 <0,03
NH," 0,1 0,1 0,1 0,9 0,95 0,9 0,58 1,30 2,06
PO, 0,19 0,37 0,19 <0,01 0,19 0,29 0,08 <0,05 <0,05
Si 2,9 4.4 2,6 5,63 2,65 5,88 2,4 5,6 6,4
Feoon 0,5 3,0 1,7 2,5 1,06 1,1 0,17 1,89 1,45
Copr 10,18 11,2 10,65 7,66 24,9 7,09 5,63 16,88 12,38
OK 10,18 11,5 10,65 5,46 - 4,5 — — -
T'K 2,84 4,30 1,99 0,84 - 0,75 - - -
Hedrenpoaykrst — — - — <0,02 <0,02 <0,02
MKT/aM°
Pb 1,8 2,5 0,8 1,0 — <0,1 <2,0 <2,0 <2,0
Hg 0,012 0,006 1,063 0,015 — 0,04 <0,03 <0,03 <0,03
Cu 2,0 1,5 2,4 1,2 - 0,5 <1,0 <1,0 <1,0
Zn 11,0 23,0 65,0 2,0 — 0,5 <1,0 5,0 2,0
Cd 0,07 0,30 0,20 <0,1 - <0,1 <1,0 <1,0 <1,0
Li 7,0 10,0 8,0 5,0 — 5,0 — — —
Cr 1,5 2,5 3,6 7,3 — 5,2 <2,0 <2,0 <2,0
Al — 9,5 27,6 — — — <5,0 <5,0 <5,0
Mn 44,4 86,1 41,3 10,7 - 10,5 10,0 30,0 30,0
Ba 40,6 26,1 133,1 10,0 - 9,0 - — -
Sr 110,0 83,0 288,0 150 — 160 — — —
Th 0,06 0,06 0,28 <0,01 — 0,048 — — —
U 0,55 0,42 0,46 <0,7 — 0,6 — — —
Sc 0,09 0,08 0,48 1,0 — 0,72 — — —
La 0,28 0,27 0,89 0,2 — 0,2 — — —

Ipumeuanue. 1 — p. O0b BbIlIE ycThs p. Bactoran; 11 — p. Bacroran B ycrbe; 111 — p. O0b Hike ycThs p. Bactoran.

B nenom comnocTaBneHre UMEIOLIUXCS TaHHBIX ¢ HOpMa-
THBaMU pr6OXO3ﬂﬁCTBeHHOF 0 U XO3SMCTBEHHO-IIUTHEBOTO
BOJIOTIOJIL30BAHMS TIO3BOJISIET OLICHUTH KadecTBO Boja OOM M
ee NPHUTOKOB KaK HeyznojeTBoputesbHoe (Tabm. 5). Ho npu
3TOM CIIEyeT OTMETHUTD CIEAYIOIIEE.

Bo-nepebix, Bmustane Tomu, Uynsiva, [Tapabenn u Bacto-
TaHa Ha COCTOSIHIE OOCKMX BOZ HEOTHO3HAYHO.

BO-BTOpI)IX, B IIOCJICAHUEC OCCATUIICTUSA OYCHbL 4aCTO HE-
COOTBETCTBHE Ka4yecTBa BOJ| HOPMATHBaM aBTOMATHUCCKU
IIPUPABHUBAETCA K UX 3arps3HEHHUIO, YTO, 110 MEHBILIEH MeEpeE,
HeKoppeKTHO. HarpumMep, sxere30 IpHCYTCTBYET B IIOBEPXHO-
CTHBIX W TOA3EMHBIX BOJAX PEruoHa MPaKTHYCCKH BCErna B
KosmuecTBax, npepbluatomux K, u, kak npaBuiio, He3aBuU-
CHMO OT OJIM30CTH KaKHUX-JTMOO HCTOYHUKOB 3aTrPsI3HEHUSL.

Tabnuma 5

Cpennne 3HaYeHHS CyMMbI OTHOIIEHHi (PAKTHYECKHX KOHIIEHTPAIMIi BelIecTB K COOTBETCTBYIOINHUX MpeaebHO JOIMYCTHMbIM
3navennsim (Y C/IIJIK), ycTaHOBJIEHHBIM /151 BOAHBIX 00bEKTOB PbIGOX0351iiCTBEHHOT0 3HAYeHHSI

CaHUTapHO-TOKCUKOJIOTHYECKHH TOKCHKOJIOTUYECKUIT TMMUTHP YOI
OOBEKT — CTBOP .
JIMMUTHPYIOLMH IPU3HAK BPEAHOCTH MIPU3HAK BPEAHOCTH

OO0b Bble ycThs Tomu 0,76 17,71
Verse Tomu 0,81 29,45
O0b Huxe yctbsi Tomu 0,63 16,52
OO6b BbIIIE yeThst YysbiMa 0,66 30,85
Ycree Yynbiva 0,74 35,64
0065 HIKe ycTbst UynbiMa 1,02 12,56
OO0b BbIle ycTbs [apabenu 0,84 12,37
Ycrbe [Mapabenu 1,08 17,24
O6b Hike ycTbs [lapabenn 0,99 20,18
OO0b BblLIE ycThst Baciorana 0,89 17,25
Verbe Bacrorana 1,04 27,35
O0b HuXe ycThbsi Bacrorana 0,79 60,26

B-tpetpux, npessimenus [1JIK mo conepkaHuio HEKO-
TOPBIX BEIIECTB OTMEUAIOTCS TaK 4YacTO M IOBCEMECTHO,
YTO BO3HHUKAIOT OIpe/eJICHHbIE BOIPOCH O COMOCTaBUMO-
CTH pe3yJIbTaTOB YCTAHOBJIEHHUS HOPMATHBOB W peajbHOU
BOJHO-OKOJIOTUYECKON cuUTyauud. B 4YacTHOCTH, KOHIIEH-
Tpanuu Cu M BEIIECTB, HACHTU(DUIIMPYEMBIX KaK «HEe]Te-
MPOIYKThI», 10 AaHHBIM Pocruzapomera, BbIlLE COOTBETCT-
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Bytomux I1JIK a1 BogHBIX 00BEKTOB PHIOOXO3SIHCTBEHHO-
TO Ha3HauYeHMs NMPaKTHUECKH 10 Bceil Tepputopun Poccuii-
ckoit @deneparmu [5].

W, HakoHel, B-4€TBEPThIX, NPUBEJAEHHBII B CaHUTAp-
HBIX mpaBwiax U HopMmax Poccuiickoil deaepauun [6] u
WCTOJIB30BaHHBIA B JaHHOW pa0oOTe MOKa3aTellh KavyecTBa
Boabl Y C/IIJIK momxeHn ObITh paBeH wid MeHbIme 1. J{s



rpynmsl U3 15-20 moxaszaTenei 3TO yCIOBHE TOCTH)KHMO
TOJIBKO TOT/(a, KOTAa KOHLIEHTPALMSI KaXKI0TO U3 HUX COOT-
BeTcTBeHHO B 15-20 pa3 mensbie [1JIK. C yderom cymecT-
BYIOIIIMX METOJMK OIPEJEICHHUs ATO O3HAYaeT TpeOoBaHHE
MPAaKTUYCCKNU HYJICBBIX KOHLIeHTpaIJ,Hﬁ, 4TO MNPUBOAUT K
OTIpEIeTICHHBIM COMHEHHSIM OTHOCHUTEIILHO 00 BEKTHBHOCTH
JIAHHOTO MOKAa3aTeNsl, UCIOIb3yeMOro B IPUPOAOOXPAaHHON
MPAKTUKE y>KE MHOTUE JECSITUIETUSL.

BrmonaeHHOE HCCneqoBaHUE MOKAa3aja0, 9TO BO3ACHCT-
BHE NMPUTOKOB HA XUMHYECKUI cocTaB M KauecTBO Box Odun
WMEeT BeCbMa CIIO)KHBIA XapaKTep W B HAHOOJBINEH cTerre-
HHU TIPOSIBIISICTCS B M3MEHEHUH: KOHLEHTPALMH TJIaBHBIX
HOHOB — mociie BnaaeHus Yynsima u Tomu; conepikaHui
Copr — Tocne Brazienus Bactorana u Ilapabenn. Heonno-
3HAYHOCTH 3TOI'0 BJIMAHUA 06’bﬂCHﬂeTCﬂ MPEKIAC BCEIro TEM,
YTO XMMUYECKUH COCTaB BOO U FM}IpOXI/IMH‘leCKI/lﬁ CTOK HC
ToNbKO O0M, HO M JII000I Pyroi OONBIION peKH He SIBIIS-
€TCsl MPOCTON CYMMOI! BKJIAZIOB OTJENIBHBIX HUICTOUHUKOB. B
pe3yiabpTaTe BHAJEHHsS MPUTOKOB IMPOUCXOJUT HE TOJIBKO

CMEIIeHNE BOJIHBIX MacC C Pa3IMIHBIM XUMHUYECKHM CO-
CTaBOM, HO W MEHSIOTCS yCJIOBHS B3aMMOJEHCTBHS B CHC-
TeMe «BOJa — OPTaHMYECKOE BEUIECTBO — TMOPOJa», a
HMMEHHO — BpeMsI ¥ ILUIOIIa(b KOHTAKTa PEYHBIX BOJ C Ha-
HOCaMH, TOHHBIMU OTJIOXCHUSIMH M aTMOC(HEPHBIM BO3/Y-
XOM.

AHaNOTWYHBIC YCIOBUS MOTYT BO3HHKATh M HA Y4acT-
Kax pa3MEIICHUS KPYIHBIX BBITYCKOB CTOYHBIX BOJI,
BCJIC/ICTBHE YETO HIDKE MO TEYCHHIO OT OTACIHHBIX BHIITYC-
KOB WJIM MIPOMBIIIICHHBIX [IEHTPOB B Pse CIy4aeB HAOIIO-
JTAeTCS CHIDKCHHE MHUHEPAIH3alii U KOHIIEHTPAIIA HEKO-
TOPBIX BelecTB. B kadecTBe mpuMepa MOXKHO IMPHUBECTH
nanHble Pocruzmpomera o cocrossHuu Tomu, COTJIACHO KO-
TopeIM B 1995 1. cpenneronosoe 3HaueHue XIIK Box Tomu
Beilie Tomcka cocraBuio 12,1 mrO/am’ , @ HIDKE TI0 Teue-
Hmio — 11,2 mrO/mm’® [7]; B 2005 r. Beime ToMcka oTMeue-
Hbl CpeJHerooBble KoHuentpammn Ca’” B pasmepe
28,7 Mr/mv’, Mg2+ — 4,97 mr/nv’, Hmxe Tomcka — 20,6 u
4,7 Mr/aM’ cooTBeTCTBEHHO [8] ¥ T.1I.
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