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Memoodom macc-cnekmpomempuueckozo ananusa (MCII-MC) na 63 snemenma usyuer XumMu4ecKuii cocmag MeoHvbix Cnideos na-
Mmamuuka snoxu 6ponsvr Ionyp [ene opesueii Mapeuanvr (Typxmenucman) u evioeneno uemvipe muna cniagos. Ilo paspaboman-
HOIl MemoouKe peKOHCMPpYUposan XuMU4ecKuti cocmag MamepuHcKo20 Memania namu noIHOCMbIO OKUCTUBIUUXCA NPEOMEMO8,
YMo NO360NUN0 UX CONOCMABUMb C OPYUMU MEMATIUYECKUMU apmedarmamu 0anHozo pationa. Ilokasano, umo munosvie meo-
Hble cnaasvl 1 oHypa mo2ym makoice Obimv Ougdepenyuposansl no ux MUKpOCocmagy Ha donee Menxue noopynnol.

KimoueBsle cioBa: macc-cnekmpomempuueckuii ananuz (MCII-MC), 6ponsa, 6ponsosuiil sex, I'onyp [ene.

[NamsaTHUK 3m10XM OpOH3BI TOpOA Lapeid u Ooros
Tonyp Hene (2300-1500 g0 H.3.) — cTONMIIA APEBHEH
Mapruans! (gpeBHss gensta p. Myprad, Typkvenu-
cTaH) Oorar HaXOIKaMH H3IENUH W3 METHBIX CILUIa-
BOB, 4acThb KOTOPBIX MPEACTABISIET COOOM IIEAEBPHI
JIPEBHETO peMeciaeHHoro uckyccrsa [1, 2, 3]. INamsr-
HUK HaxoJuTcs B neckax Kapakymos, B 85 kM Kk ceBe-
py OT paiioHHOTO 1eHTpa baiipamanun Mypradckoro
Benasita Typkmenucrana. OH Obu1 oTKpEIT B.U. Ca-
puanugu B 1972 r. u ¢ 1974 r. mo Hacrosiiee Bpemst
packamnsiBaeTcs MapriuaHcKol apXeolorn4ecKon 3Kc-
neauuued MHCTUTyTa aHTPONOJIOIMH U JTHOJIOTMM
PAH (MockBa) u HammonansHOTO YyIpaBiICHHS
TypkMmeHHcTaHa N0 OXpaHe, W3YYEHUIO U pecTaBpa-
LMY TaMSITHUKOB UCTOPUHU U KYJIBTYPHI MOJI €r0 PYKO-
BozacTBOM (WwWw.margiana.su). B 2006 r. 31ecs Oblia
o0Hapy»KeHa U MacTepcKasi 110 IPOU3BOJICTBY CILIABOB
Ha ocHoBe Meau [1, 2] (puc. 1).

TpamuOHHO MCHONB3YEMBIM I OMpEAeNICHUS
XMMUYECKOT0 3JIEMEHTHOIO COCTaBa M3JeNuil u3 Men-
HBIX CIUIAaBOB CIIEKTPANbHBINA aHAIM3 MO3BOJIIET OII-
penenuTh, TIaBHEIM 00pa3oM, MaKpOCOCTAB CILIaBa 1
HECKOJIBKO 3JIEMEHTOB MUKPOCOCTaBa, IPUYEM KOJIH-

YECTBEHHOE COJIepKaHUEe MEJN — MaTpHIIbI CIIaBa He
ompenensiercs [3].

Macc-cneKTpoMeTpUUeCKUi  MEeTOJl MYJbTHJIe-
MEHTHOTO aHaju3a ¢ WHIYKTHBHO CBS3aHHOHW ILa3-
moii (MUCIT-MC) na macc-ciekrpomerpe «ELAN 9000
ICP-MS» ob6namaer mo cpaBHEHHUIO CO CHIEKTPAIbHBIM
aQHAJIM30M 3HAYUTENBHO OONBIIMMH BO3MOXHOCTSIMH
M0 TOYHOCTH, YYBCTBUTEIHHOCTH M YHCIY OIpele-
JIIEMBIX 3JIeMeHTOB. [I0o Hamel mMeTonuke OH IM03BO-
JISIET ONPENENIUTh KOJIMYECTBEHHO 63 3eMeHTa, B TOM
gucie u meab [4; 5; 6].

Jlo HacTosmero BPEMEHH COCTaB H3JCIHU W3
MenHbix cmnaBoB ['onypa merogom HCII-MC He
u3yyaucs. DTUM METOJOM HaMU ObUTH HU3YYEeHBI
10 mpo6 apTedakToB U3 pasHbIX MecT [oHyp Jleme,
otobpanusie H.A. Jly6oBoii. 3 HuX 5 npenMeroB —
3TO (parMeHTH Oyn1aBoOK, me4atu, Opaciera, 3epka-
Ja, TUIACTHHBI, HEU3BECTHOIO IIpeaMeTa M MeTal-
JypPruyeckoro IMuiaKka, HaigeHHble MapruaHckou
skcneaunuei B 1988, 1994 u 2010 rr. Tak kak s
aHaJu3a Heo0X0IMMa HaBecka mpoOsl Maccor 50—
100 mr, To 1151 MPOO MCMOIL30BAIKUCH JUIIL MaJlble
(parmeHTHl apTedaKToB.
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Puc. 1. «bpoH3oBonuTeiiHas MacTepckas» Ha packorne 9
(3amanHas gacTh ['oHypa). Bux ¢ ceBepo-3amaza

Hecmotps Ha cyxoit u skapkuil kmuMat Myprao-
CKOro oasuca TypKMEHUCTaHa HEKOTOpbIe HEOObLINE
Mo Macce Wid pasMepaM apTe(dakThl TOJHOCTHIO
OKHCJISUTICH W TIPOIUTHIBAIIICE COJSIMHA HATPHS, Mar-
HUS, KPEMHHMA, KalbLUs W JPYTUX DIEMEHTOB U3
BMEILAIONIUX UX TPYHTOB. MeTalIMUecKuil nmpeamer
CTaHOBWJICS HAOOPOM OKHCIIOB H COJICH TeX »JeMeH-
TOB, KOTOpPbI€ BXOJWIM B TEPBOHAYAIBHBIA COCTaB
MeTaJula Wi OBUTH IPUBHECEHBI U3 TpyHTA. [IpH aTOM
OH COXpaHs1 (GopMy, HECKOIBKO pa3dyxas W yBeEJH-
YHBas CBOIO Maccy WM pa3Mmep. OTaenbHbIE NpeaMETH
COXpaHIM YacTh METAJIa MOJ TOJICTBIM CJIOEM OKH-
CIIOB, YTO IIO3BOJIIJIO TMPOAHAIN3UPOBATH MATEPUH-
CKUH CIUIaB M MapajulebHO €ro OKUCIMBIIYIOCS
JacTh, a 3aTeM comocTaBuTh ux. Anamm3 MCII-MC
YeTRIpEX Map TakuX Mpod IMoKas3aj, 4TO M3MEHEHHE
XUMHYECKOTO COCTaBa Mapbl «METaJI-OKUCE» B pa3-
HBIX MpeIMeTax MPOUCXOAMIIO MPUMEPHO OJUHAKOBO,
YTO TO3BOJIMUIO BBIYHCIUTH KOI((HUIMEHTH BOCCTA-
Hoenennst (KBc= Cwme/Cok) XHMHYECKOTO COCTaBa
MaTEPUHCKOTO CIUIaBa Ui KaXXJIOTO OMpPEesieMOro
anmeMenTa. [1o cpaBHEHHMIO ¢ MAaTEPUHCKHM CILIABOM

(Cme) B okmciax 3HAYMTEIBHO YBEIHYHUBAETCS CO-
nepxanue (Cok) JErkuxX 3JIEMEHTOB OT JIMTHS [0
mapranna (Ksc 0,06-0,01), a Tarxxe pyoOumus,
CTPOHIIMS, MOJUOJCHa, 1e3us, Oapus, OONBITUHCTBA
JAHTAHOWJIOB ¥ TOPHS. A I OOJBIIMHCTBA TSHKEIBIX
METaJJIOB 3TO YBEJIHMUYCHHUE CPABHHUTENHHO Maio MM,
HA000POT, UX CONEpKAHUE B OKHCIIAX YMEHBIIAETCS
(Ksc = 1,4). Conepsxanue OCHOBHOTO METaJlia — MEJTH
B OKHCIJIAX, €CTCCTBCHHO, YMEHBIIAETCS IO CpaBHe-
uuio co casoM (Kec = 1,3) BcrmeacTBre pocTta 00-
mieid Macchl, TJIABHBIM 00pa3oM, 3a CUYET MPHUCOCIH-
HSIEMOTO KHCIIOpOJa.

TouHO BOCCTaHOBUTH TOIHBIA XUMHYECKHHI CO-
CTaB MAaTEPUHCKOTO MeTajljla U3 OKHCJIOB IO JaHHBIM
HCII-MC HeBO3MOKHO, TaK KaK YacTb BJIEMCHTOB-
HEMETAJUIOB HE ONPEeNseTcsl, B TOM YHCIIe U KHCIO-
PO, 3HAHUE CONEPIHAHUSI KOTOPOTrO0 HEOOXOIMMO IS
YTOYHEHHUS COJIEp)KaHHUsI OCHOBHOTO 3JIEMEHTa CILia-
Ba — MeJM. DTOT BONPOC ObLI peiéH pacy&THHIM ITy-
TEM. M3BECTHO, YTO OKHMCIBI MEIU XOpOIIO Pa3Inya-
IOTCS TIO IIBETY M COXpaHHOCTH. B Hamiem ciydae mpu
HWCTUPaHUM MaTeprana Obliia 0OHapyKeHa oJ{Ha mpoda
[-1byO uépHoro uBera, YTO COOTBETCTBYET OKHUCH
Mean (CuO). DTo ¥ MOATBEPIUNT aHAIU3, MOKAa3aB-
i conepKaHue MEIH BIBOE HIDKE 10 CPAaBHEHHUIO C
oCTaNBHBIME TIpoGamu kpacHoro meera (Cuy0) — ok-
cuioM Menau. PacdéTHeIM myTéM OBLIO OIpENesIeHO
coJlepKaHue KHCIopoJa M, COOTBETCTBEHHO, IMOJyYe-
HO YTOYHEHHOE COAEp KaHWUEe MEIH U IPYTUX dJIeMeH-
TOB B BOCCTAHOBJICHHBIX CIUTaBax JUIA IATH apTedak-
TOB-OKHCJIOB, IPUBENEHHBIX HIDKE B Tabmwmie. B atoi
ke TabJuile MPUBeIeHbl XUMHUUECKHUE COCTaBbl COXpa-
HUBIIETOCS W OYHIICHHOIO OT OKHCJIOB MeTaa
Opaciera, a TaKke MeTaJUIypruieckoro uuiaxa. s
COKpAIIICHHUs TaOJIUIIbl IPUBEIEHBI COACPIKAHUS TOJb-
ko 50 anemenToB u3 63 onpenenéHupix. Vckimounan
U3 PACCMOTPEHUS DIIEMEHTHI, CONEPIKAaHMUsI KOTOPBIX
HUXKe TmpenenoB onpeneneHus anammza WCIT-MC,
[IO3TOMY JIaHHBIE 3JIEMEHTHI TSI XUMHYECKOTO COCTa-
Ba MeTtayuia ['oHypa SBISIOTCS MaJOMH(POPMATHBHBI-
MH, TaK Kak (DaKTHYECKH COACPIKAHHS MX KOJIUYECT-
BEHHO HE OIPE/ICICHBI.

W3 comocraBieHus pacy€THBIX PE3YJIbTATOB
aHaJu3a «BOCCTAHOBJIICHHOT0» M HACTOSIIET0 Me-
Taula cleqyeT, YTO XHMHYECKHE COCTaBhl BCEX
nmpo0 oKa3anuch KOJWYECTBEHHO OJIM3KH, a pa3pa-
0oTaHHasT HaMU METOJAMKA TMO3BOJSET YCIEIIHO
MIPOBOAUTHh PEKOHCTPYKLUMIO XMMHYECKOIO COCTaBa
MTOJIHOCTBIO OKHCIMBIINXCS apTe()aKTOB U UX Jajb-
Heillee n3ydeHue.
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Tabnuya

XHUMHYECKHIi COCTAB H THII «BOCCTAHOBJIEHHBIX» CIIABOB U3 HX OKHCJIOB, METAJIa GpaciieTa H METAIIYPru4ecKoro HUIaKka naMsiTHH-
ka Conyp Jdene no nanubiMm UCII-MC (Y%omacc.)

IInactuna HewsBecTHbrit 3epkaio Bpacner Ilewats Bynaska Inax
Apre- (parmeHT npeaMeT ¢parmenT ¢dparm. Ne 46 ¢dparment ¢parment MeTatyp-
q)r; r P-1 ¢bparmenT P-1 C-3 Gawns P-1 P-12 THYECKUi
JlBoper P-9 JlBoper Kpemuist JlBopert Tlorpebenune P-16,
TTOBEPXHOCTb, Bepx. cnoit, TTOBEPXHOCTb, Tlorpebenue 7, IToBepxHOCTS, 3958,
1994 r. 2010r. 1994 r. 1994 r. 1988 r. 2010r. 2010r.
g;‘;cﬁbg J-4TTna-M I-7H-M J-33ep-M J-135pM JI-8neu-M JI-1ByO-m J-51m
Merann Boc. Meraiun Boc. Merann Boc. Merann Meraiun Boc. Merau1 Boc. nax
Cnnas Cu-As Cu-As Cu-As Cu-As Cu-Pb-Bi-As Cu-Sn
Li 0,000009 0,000008 0,0000028 <0,00001 0,0000049 0,000001 0,0031
Be 0,00000048 0,00000099 0,00000048 <0,000001 <0,000001 0,0000012 0,00011
Na 0,002 0,0014 0,00070 0,0035 0,0013 0,00033 0,60
Mg 0,0046 0,0030 0,0034 0,0014 0,002 0,00074 2,13
Al 0,0053 0,0035 0,0010 0,0017 0,0015 0,00074 5,76
Si 0,045 0,034 0,0094 <0,01 0,011 0,016 14,62
P 0,013 0,018 0,0038 <0,001 0,0032 0,0048 0,22
K 0,0068 0,0056 0,0012 <0,001 0,0038 0,001 2,11
Ca 0,044 0,022 0,034 <0,01 0,028 <0,01 10,63
Ti 0,0011 0,0007 0,00027 <0,001 0,00049 0,00019 0,22
Cr <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00041 <0,001 0,0061
Mn 0,00018 0,00011 0,000038 <0,0001 0,021 0,000023 0,050
Fe 0,43 0,091 0,26 0,51 0,28 0,046 7,51
Co 0,00072 0,00012 0,014 0,020 0,00035 0,0054 0,051
Ni 0,014 0,012 0,14 0,074 0,0015 0,088 0,13
Cu 97,59 97,95 97,17 97,68 83,70 94,94 19,13
Zn 0,0034 0,0035 0,0021 0,0036 0,0066 0,0017 0,015
Ga 0,00018 0,000088 0,000039 0,000043 0,00021 <0,00001 0,0016
Ge 0,00044 <0,00001 0,000059 0,000059 0,00014 0,000024 0,00039
As 1,2 1,6 1,4 1,47 2,5 0,22 0,67
Se 0,0016 0,0027 0,0029 0,0033 0,0051 <0,0001 0,0036
Rb 0,000014 0,000015 0,0000056 0,000023 0,000008 0,0000026 0,0061
Sr 0,0012 0,0011 0,00064 0,00029 0,00032 0,0002 0,046
Y 0,000011 0,0000078 0,0000018 0,0000032 0,0000038 <0,000001 0,00016
Zr 0,00013 0,00011 0,000026 0,000017 0,000057 <0,00001 0,00065
Nb 0,000018 0,0000058 0,000003 <0,00001 0,0000046 <0,00001 0,00013
Mo 0,00006 0,000022 0,0000016 0,000068 0,000055 0,00012 0,0017
Ru 0,00001 0,0000081 0,000032 0,000027 <0,000001 0,000012 0,000015
Pd 0,000001 0,00000029 0,00000076 0,000014 0,0000023 0,00000045 0,000015
Ag 0,058 0,060 0,054 0,025 0,22 0,17 0,042
Cd <0,000001 0,0000055 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001
In 0,000025 <0,000001 0,000041 0,0000076 0,00011 0,000088 0,000046
Sn 0,080 0,0012 0,72 0,098 0,016 4,11 0,12
Sh 0,042 0,13 0,034 0,0089 0,85 0,0094 0,038
Ba 0,000086 0,000068 0,000011 <0,0001 0,000036 0,000004 0,0063
La 0,0000039 0,0000023 <0,000001 0,0000053 0,0000096 0, 0000007 0,00019
Ce 0,000010 0,0000060 0,0000015 0,0000074 0,000017 0,0000026 0,00036
Pr 0,0000017 0,0000012 <0,000001 0,0000018 <0,000001 <0,000001 0,000049
Hf 0,0000048 0,0000030 0,0000021 <0,000001 <0,000001 <0,000001 0,0000087
Ta 0,0000015 0,0000008 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 0,0000073
W <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 0,000014
Re <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 0,0000016
Pt 0,0000015 <0,000001 0,0000032 0,0000034 <0,000001 0,00011 0,0000024
Au 0,0021 0,0024 0,0019 0,00089 0,026 0,11 0,0019
Hg 0,000022 0,0000077 0,000034 0,000024 0,000062 <0,000001 0,000045
Tl 0,000012 0,000009 <0,000001 <0,000001 0,000027 <0,000001 0,000019
Pb 0,44 0,051 0,15 0,064 11,09 0,28 0,64
Bi 0,0039 0,0023 0,0016 0,00064 1,2 0,0020 0,0063
Th 0,0000014 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 0,000051
U 0,0000033 0,0000042 0,0000014 <0,000001 0,0000013 0,0000014 0,000032
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TpaauIIOHHO TPUHSTO pa3NUYaTh CIUIABEI Ha OC-
HOBE MEIH II0 UX MAaKpPOCOCTaBY, T. €. [0 KOMILIEKCY
3JIEMEHTOB, COJIEpKaHHe KOTOPBIX COCTaBISET OT Jie-
CATBIX JOJIEH 10 AECSITKOB MPOIIEHTOB Macchl. MeTast
CUUTAETCS] YHCTOU MEIBIO, ECITH COJACPIKAHUE TIPHMe-
ceil Ipyrux »neMeHToB MeHee 1% KakJoro ieMeHTa.
Ecmu npumecHoro snemenTa 6omnee 1%, To 3TOT criaB
HA3BIBAIOT OPOH30M WM JIATYHBIO. B 3aBHCHMOCTH OT
OCHOBHBIX MPHUMECHBIX 3JIEMEHTOB OpOH3bI pa3iuya-
1ot Ha: (Cu-Sn) onosuucTyo, (CU-AS) MBIIIIBIKOBH-
cryio, (Cu-Pb) ceunmosuctyio, apyrue (Cu-Sn-Pb),
(Cu-Sn-Pb-Sb) u t.1. JTaTyHbBIO Ha3BIBAIOT CILIAB Me-
qu ¢ muHKoM (Cu-Zn). CymiecTByeT MHOTO COBpe-
MEHHBIX MEIHBIX CIUIABOB, B KOTOPBIX MX MEXaHH4e-
ckue, (huznyeckue U Jpyrue CBOMCTBA OINPENeNsioT
J00aBKU APYTHX DIIEMEHTOB K MEJIH.

B Hameil KoJeKmuu MNpoaHaJIu3HUpPOBAHHBIX ap-
tedakToB ['OHypa 1O MakKpOCOCTaBY MBI BBIICITUIN
YeThIpe THUIa MEJHOTO CIUIaBa, KOTOPbIE OTPaKEHHI B
4eTBEPTON CTPOKE CBEPXY TAOJIHIIBL.

K mepBomy Tury criaBa — yCJIOBHO YHCTOW MeAU
(Cu) 6e3 crieruanbHBIX MPUCATOK OTHOCATCS TPH OY-
JIaBKH, HaiaeHHEBIe B 1994 1.

Ko BTOpoMy Tumy — OpOH3€ MBIIIBIKOBHCTON
(Cu-As) oTHOCSTCS TSITH IPEAMETOB: OpacieT, 3epKa-
mo u miactuHa (1994 1.), OynaBka W HEW3BECTHBIN
npeamet (2010 1.), rme comep:kaHue MbIbsika (AS)
1,2 — 2,0%. CoxmepkaHue KaxkIOro APYroro mpuMec-
Horo 3neMmenTa menee 0,1%.

K tpetpemy THIry — Gponse onoBsaucroii (Cu-Sn)
OTHOCHUTCSI OAMH mpeameT — Oymnaska (2010r.), rae
onoBa (Sn) conepxutcs 4,1%.

K dgerBépTomMy THITy — OpOH3€ CBHHIIOBO-BHCMYT-
mbiisikoBrcToi (Cu-Pb-Bi-As) otHocuTest Takxke ofuH
npenmer — nedath (1988 r.), roe comepiKUTCS CBHHIA
(Pb) 11.1%, Bucmyta (Bi) 1,2%, Mbitbsika (AS) 2,5%.

Hamu naHHBIE MOATBEPXKIAIOT M YTOYHSIOT BEI-
Boasl H.H. TepexoBod o0 makpococTaBe W THIAX
opon3 ['onyp /[leme, moyiydeHHBIE MO pe3yJibTaTam
CIIEKTPAJIbHOTO aHamm3a [7].

IMoBsitieHHOE Cosepkanue Mbiibsika (As) 0,67%,
onoBa (Sn) 0,12%, ceunna (Pb) 0,64% u BuCMyTa
(Bi) 0,0064% B MeTaTyprH4ecKOM IITAKE TOBOPHUT O
TOM, 4YTO MeTaJulypruueckas wmacrepckas [ oHypa
JaHHYIO TUIABKY NPOBOJMIIA C HCIIONB30BAHUEM CIIe-
OUATBHBIX MPUCAIOK AJIS TONXydeHHus: OpPOH3BI YeTBED-
toro tumna (Cu-Pb-Bi-As) ¢ ocoObiMu cBoO¥iCcTBaMHU.
3TO TOBOPHUT O BHICOKOM YPOBHE MacTepcTBa TOHYp-
CKUX METaJLTypProB.

Bce mpesicraBieHHbIE THIBI MEIHBIX CIUTABOB,
BEIJICJIEHHBIE 110 MaKpOCOCTaBY, MOKHO JOIIOJIHH-
TENBHO TOAPA3ACIUTh WIH OOBECIHHUTh B KAaKHE-TO
MOATPYIIBI IO MUKPOCOCTaBY, T. €. TI0 TeM 3JIeMEeH-
TaM, coaepkanue koropelx menee 0,1%. Hanpumep, B

TabIUIe MBIIBSIKOBUCTBIE OpPOH3bI OYEHb OJM3KH MO
conepkaHuio Menu (okomo 97,5%) u MHOTHX APYTHX
aneMeHToB. Ho MOXXHO W pasaenuTh Ha mnepByro (/I-
4IIna-m, /I-7-M) u BTOpyro (I-33ep-Mm, [I-13B6pM)
MOJITPYTIITBI IO MEUKPOCOCTaBY. Tak, mepBas moArpyn-
Ma COJNEPKUT CTPOHIUS W amioMuHUS B 2—4 pasa
Gonmemre:  Sr (0,0012-0,0011)%, Al (0,0053-
0,0035)%, uem BTOpas, rae Sr (0,00064-0,00029)%,
Al (0,0010-0,0017)%. Kpurepuu cxoactsa — pasiiu-
9Ms CIUIABOB II0 MHKPOCOCTaBY MOXKHO HACTOJIBKO
T GEepeHITMPOBAaHHO TO0UPaTh, YTO OYKBAJILHO
pa3nuyaTh WM O0BEIUHATH apTeaKThl MO KOHKpPET-
HBIM TUJIaBKaM JUJIsl OJTHOTO M TOTO K€ THIa OpOH3HI,
non0upas ¥ CpaBHHUBASI TC DIEMEHTHI, KOTOPHIE MMe-
0T MaKCHMAIIbHOE WJIM MHHAMAIBHOE pPa3IH4He IO
COJIEPXKAHUIO B PA3HBIX MIPEAMETAX.

B xagecTBe naeHTHOUIMPYIONIX KPUTEPHEB TAKKE
MPE/ICTABIIAIOT UHTEPEC COAEpaHus OIaropoIHbIX Me-
TaioB: cepebpa (Ag) 0,022 — 0,22%; mnarunsr (Pt)
0,000001 - 0,00011%, 3o0mora (Au) 0,000001 — 0,11%.
VX MuHMManbHOE COJEp)KaHHe OTMEUAeTCs] B YHMCTOM
MeIU 1 MaKCUMaJIbHOE (Ha HECKOJIBKO MOPSIIKOB BHIIIIE)
— B OJIOBSHUCTBIX ¥ CBHHIIOBUCTBHIX OpOH3aX. DTO yBe-
JMYeHNE CONepKaHui ONaropoAHBIX METAJUIOB IIPOWC-
XOJIUT, BUIUMO, MU OOOTAIlEHWH MPUCAJAKAMH OJIOBa
Y CBHHIIA WIIN UX PYyAaMH.

Conepxanust nantadousoB (La — Lu), a Takxke
paaroakTHBHBIX 31eMenToB (Th, U) B MeaHbIX cruta-
Bax ['onyp Jlene oueHb HU3KU U YaCTO HUDKE Npeneia
onpeaenenusa metoaa (<0,000001%).

BbIBOJbI

— BrnepBele MeTOZOM Macc-CIIEKTPOMETpUYE-
ckoro anamuza (MCII-MC) neranbHO M3ydeH XHUMHU-
YecKHil cocTaB Ha 63 sieMeHTa (OT JUTHS 10 ypaHa)
MEJHBIX CIUIAaBOB MaMITHHUKA 3MO0XU OpoH3bl ['OHYp
Jene npeBnelt MapruaHsl.

— Ilo pa3paboTaHHON HaMH METOAWKE PEKOHCT-
PYHUPOBaHBI XUMHUYECKUE COCTaBHl MATEPHUHCKOTO Me-
TaJlTa TATH TOJHOCTHIO OKHCIHBIIUXCS MPEIMETOB,
YTO TMO3BOJIMIO UX COMOCTaBUTH C IPYTUMH COXpa-
HUBIIMMHUCS METANTHYECKUMHU apTedakTaMu JaHHOTO
parioHa.

— U3 cpaBHUTETHHO HEOOINBIION BHEIOOPKH apTe-
¢axToB (10 poO) BBLAEICHO 110 MAaKPOCOCTaBY UEThI-
pe THIa MEIHBIX CIUIABOB, XapaKTEPHBIX JJIS METall-
Jlyprudeckux mactepckux I'onyp [emne.

— IlokaszaHo, 4yTO THUIIOBbIE MEAHBIE CIUIaBbl [ OHY-
pa MoryT Takke ObITh Au(epeHIHPOBaHBI IO X
MHUKpPOCOCTaBY Ha 0oJiee MENKHe TOATPYIIIIHL.
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